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PLANETA TIERRA

La Tierra (del latin Terra, deidad romana equivalente a Gea,
diosa griega de la feminidad y la fecundidad) es un planeta del
sistema solar que gira alrededor de su estrella e/ Sol en la
tercera érbita mas interna. Es el mas denso y el quinto mayor de
los ocho planetas del sistema solar. También es el mayor de los
cuatro terrestres.

La Tierra se formd hace aproximadamente 4550 millones de
afios y la vida surgié unos mil millones de afos después. Es el
hogar de millones de especies, incluyendo los seres humanos y
actualmente el Unico cuerpo astrondmico donde se conoce la
existencia de vida. La atmdsfera y otras condiciones abidticas

: han sido alteradas significativamente por la biosfera del planeta,
favoreciendo la proliferacion de organismos aerobios, asi como la formacion de una capa de ozono que junto con el
campo magnético terrestre bloquean la radiacion solar dafiina, permitiendo asi la vida en la Tierra.

Las propiedades fisicas de la Tierra, la historia geoldgica y su dérbita han permitido que la vida siga existiendo. Se
estima que el planeta seguira siendo capaz de sustentar vida durante otros 500 millones de afios, ya que, segun
las previsiones actuales, pasado ese tiempo la creciente luminosidad del Sol terminara causando la extincion de la
biosfera.

La superficie terrestre o corteza esta dividida en varias placas tecténicas que se deslizan sobre el magma durante
periodos de varios millones de afios. La superficie esta cubierta por continentes e islas; estos poseen varios lagos,
rios y otras fuentes de agua, que junto con los océanos de agua salada que representan cerca del 71 % de la
superficie constituyen la hidrosfera. No se conoce ninguln otro planeta con este equilibrio de agua liquida, que es
indispensable para cualquier tipo de vida conocida. Los polos de la Tierra estan cubiertos en su mayoria de hielo
solido (indlandsis de la Antartida) o de banquisas (casquete polar artico). El interior del planeta es geoldégicamente
activo, con una gruesa capa de manto relativamente sélido, un nucleo externo liquido que genera un campo
magnético, y un soélido nucleo interior compuesto por aproximadamente un 88 % de hierro.

La Tierra interactla gravitatoriamente con otros objetos en el espacio, especialmente el Sol y la Luna. En la
actualidad, la Tierra completa una orbita alrededor del Sol cada vez que realiza 366,26 giros sobre su eje, lo cual
es equivalente a 365,26 dias solares o un afio sideral. El eje de rotacién de la Tierra se encuentra inclinado 23,4°
con respecto a la perpendicular a su plano orbital, lo que produce las variaciones estacionales en la superficie del
planeta con un periodo de un afio tropical (365,24 dias solares). La Tierra posee un unico satélite natural, la Luna,
que comenzo a orbitar la Tierra hace 4530 millones de afos; esta produce las mareas, estabiliza la inclinacién del
eje terrestre y reduce gradualmente la velocidad de rotacién del planeta. Hace aproximadamente 3800 a 4100
millones de afios, durante el llamado bombardeo intenso tardio, numerosos asteroides impactaron en la Tierra,
causando significativos cambios en la mayor parte de su superficie.

Tanto los minerales del planeta como los productos de la biosfera aportan recursos que se utilizan para sostener a
la poblacién humana mundial. Sus habitantes estédn agrupados en unos 200 estados soberanos independientes, que
interactian a través de la diplomacia, los viajes, el comercio y la acciéon militar. Las culturas humanas han
desarrollado muchas ideas sobre el planeta, incluida la personificacion de una deidad, la creencia en una Tierra
plana o en la Tierra como centro del universo, y una perspectiva moderna del mundo como un entorno integrado
que requiere administracion.

FORMA DE LA TIERRA

La forma de la Tierra es muy parecida a la de un esferoide oblato, una esfera achatada por los polos, resultando en
un abultamiento alrededor del ecuador. Este abultamiento esta causado por la rotacidon de la Tierra, y ocasiona que
el didmetro en el ecuador sea 43 km mas largo que el diametro de un polo a otro. Hace aproximadamente 22 000
afos la Tierra tenia una forma mas esférica, la mayor parte del hemisferio norte se encontraba cubierto por hielo, y
a medida que el hielo se derretia causaba una menor presién en la superficie terrestre en la que se sostenia,
causando esto un tipo de «rebote». Este fendmeno siguidé ocurriendo hasta mediados de los afios noventa, cuando
los cientificos se percataron de que este proceso se habia invertido, es decir, el abultamiento aumentaba. Las
observaciones del satélite GRACE muestran que, al menos desde 2002, la pérdida de hielo de Groenlandia y de la
Antartida ha sido la principal responsable de esta tendencia.
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TAMANO DE LA TIERRA

La circunferencia en el ecuador es de 40 091 km. El didmetro en el ecuador es de 12 756 km y en los polos de 12
730 km. El didmetro medio de referencia para el esferoide es de unos 12 742 km, que es aproximadamente 40 000
km/n, ya que el metro se definié originalmente como la diezmillonésima parte de la distancia desde el ecuador
hasta el Polo Norte por Paris, Francia.

ESTRUCTURA DE LA TIERRA

Nuestro planeta posee una muy compleja composiciéon. No tiene una estructura
homogénea, por el contrario, se compone por varias zonas o “capas
terrestres”, formando asi una estructura interna y externa. A continuacién
distinguiremos las principales capas de la Tierra, mencionando sus principales
caracteristicas. Desde el exterior hacia el interior podemos distinguir en la
Tierra, a grandes rasgos porque existen muchas clasificaciones, cinco capas o
estructuras distintas: Atmdsfera, Hidrosfera, Litosfera, Manto, Nucleo.

ESTRUCTURA EXTERNA DE LA TIERRA

LA ATMOSFERA

Si comenzamos desde fuera de la Tierra, la primera capa externa es la Atmdsfera. Esta se encuentra sobre la
Litdsfera, constituyendo la capa con menor densidad del planeta. Estd formada por elementos gaseosos vy
constituye la capa gaseosa que envuelve a la Tierra. Técnicamente cuenta en su totalidad con mas de 10.000 km
de grosor aprox., pero mas de la mitad de su masa se concentra en la parte que comprende los 5 - 6 kildmetros
mas bajos.

Composicion de la Atmoésfera

Se compone basicamente por gases, siendo el nitrégeno y el oxigeno (78% y 21% respectivamente) los que mas
abundan. El 1% que resta esta formado por Argdén en un 0,9%, Diéxido de carbono en un 0,03% y muy pequefias
proporciones de Ozono, Hidrogeno, Mondxido de carbono, Metano, Nedn, Helio, Xendn, Kriptén y vapor de agua.

Capas de la Atmoésfera
Desde la externa a la mas interna, la atmdsfera esta constituida por las siguientes capas:

1. ExOsfera: es la zona superior de la atmodsfera.
Se encuentra encima de la Iondsfera, y empieza
a unos 580 km aprox. del suelo terrestre, hasta
llegar a estar en contacto con el espacio exterior
a lo largo de unos 10.000 km.

2. Ionosfera: empieza aprox. a unos 80 - 90 km.
por encima de la superficie terrestre y se
prolonga hacia arriba hasta el comienzo de la
Exosfera. Aqui hay particulas cargadas como
iones y electrones.

3. Mesosfera: se prolonga desde los 50 km de
altitud hasta el comienzo de la Iondsfera, a unos

A
80 km de altura. Aqui la temperatura se enfria, a
medida que se gana altitud, pudiendo llegar W
hasta los -80° centigrados. 9 :
4. Estratosfera: es la zona inferior de la atmosfera -
que empieza a los 10 kildmetros de altura hasta

los 50-60 km. Aqui la mezcla de gases es casi @‘1&“
nula, predominando el nitrégeno en su zona

superior. Y

5. Tropodsfera: Es la capa inferior atmosférica 19*“\ ~
situada entre los 10 y 12 km del suelo terrestre y 3
es donde ocurren los fendmenos atomosféricos.
Tiene como funcién la regulacion térmica de la
Tierra.

W
oo Exosfera

lonosfera

Mesosfera

Estratosfera

Troposfera
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LA HIDROSFERA

Estd formada por elementos liquidos en su mayor parte y abarca la
totalidad de las aguas de la Tierra. Su composicion esta constituida en
forma principal por los océanos, pero técnicamente abarca todas las areas
acuaticas del planeta, como los mares interiores, rios, lagos y acuiferos
subterraneos. Principalmente estd compuesta por agua liquida, pero
también contiene al agua en otros estados, como la nieve y los glaciares.

LA LITOSFERA

Esta formada por elementos sélidos comprendida por dos capas, la corteza y
el manto superior, las cuales se separan en unas 12 placas tectdnicas rigidas.

ESTRUCTURA INTERNA DE LA TIERRA
La estructura interna de la Tierra, similar a otros planetas terrestres, tiene

una disposicion estratificada que puede definirse por sus propiedades quimicas
y geoldgicas.

éQue son las Capas de la Tierra?

La estructura interna de la Tierra significa la divisibn en capas sucesivas de la Tierra: principalmente la
corteza, el manto y el nucleo externo e interno, distinguiéndose a su vez sub-divisiones entre todas ellas.

La densidad de la corteza terrestre es de 2.7-2.8 g / cm?® y la media del planeta es 5.52 g / cm?: por consiguiente,
el interior de la Tierra debe contar con una densidad mucho mayor que la envoltura exterior.

A grandes rasgos, la estructura interna de la Tierra se compone de cuatro capas distintas:

1. El nlcleo interno esta en el centro y es la parte mas caliente de la Tierra. Es solido y estd compuesto de
hierro y niquel con temperaturas de hasta 5.500 ° C. Con su inmensa energia de calor, el nlcleo interno es
como la sala de maquinas de la Tierra.

2. El niacleo externo es la capa que rodea el nucleo interno. Es una capa liquida, también compuesta de
hierro y niquel. Todavia estd extremadamente caliente, con temperaturas similares al nacleo interno.

3. EIl manto es la seccién mas ancha de la Tierra. Tiene un espesor de aproximadamente 2,900 km. El manto
estad hecho de roca semifundida llamada magma. En las partes superiores del manto, la roca es dura, pero
mas abajo, la roca es suave y comienza a derretirse.

4. La corteza es la capa exterior de la tierra. Es una fina capa de 0-60 km de espesor. La corteza es la capa
de roca sdlida sobre la cual vivimos.

En el diagrama se muestra la estructura de la tierra. En geografia, tomar una rebanada a través de una estructura
para ver el interior se llama una seccion transversal.

La comprension cientifica de la estructura interna de la Tierra se basa en observaciones de topografia y
batimetria, observaciones de rocas en afloramientos, muestras traidas a la superficie desde profundidades
mayores por volcanes o actividad volcanica, andlisis de la ondas sismicas que pasan a través de la Tierra,
mediciones de los campos gravitacionales y
magnéticos de la Tierra y experimentos con soélidos

. - . . Corteza
cristalinos a presiones y temperaturas caracteristicas
del interior profundo de la Tierra. Manto
Capas de la estructura interna de la tierra Nucleo Externo

Existen dos modelos para catalogar la estructura NucleoInterno
interna de la Tierra:

1. El modelo Geoquimico o Estatico: basado
en la composicién quimica de las capas.

2. El modelo Geodinamico: basado en las
propiedades mecanicas de los materiales
como la geologia.
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Mecanicamente, se puede dividir en litosfera, astenosfera, manto mesosférico o mesdsfera, nicleo externo
y nlcleo interno.

Quimicamente, la Tierra se puede dividir en |la corteza, manto superior, manto inferior, nicleo externo y
nicleo interno.

En la siguiente imagen se pueden apreciar las diferentes capas de la Tierra, tomando en cuenta su modelo:

Corteza
Continental

25-70k
Corteza ( m)
Oceanica
(6-12 km)

2900 km 2900 km

|
Endosfera
5120 km
5120 km
6378 km
Modelo Geoquimico 6378 km
(Basado en la composicion Modelo Geodinamico
quimica de las capas) (Basado en la dinamica

de las capas)

La estratificacion de la Tierra se ha inferido indirectamente utilizando el tiempo de viaje de las ondas sismicas
refractadas y reflejadas creadas por los terremotos.

El ntcleo no permite el paso de ondas de corte, mientras que la velocidad de desplazamiento (velocidad sismica) es
diferente en otras capas. Los cambios en la velocidad sismica entre las diferentes capas provocan refraccidon debido
a la ley de Snell, como la flexién de la luz cuando pasa a través de un prisma. Del mismo modo, las reflexiones son
causadas por un gran aumento en la velocidad sismica y son similares a la luz que se refleja en un espejo.

Corteza

La corteza se extiende de 5 a 70 km de profundidad y es la capa mas
externa de la estructura interna de la Tierra.

Hay dos tipos diferentes de corteza: corteza continental, que

transporta tierra, y corteza oceanica, que transporta agua. s
Litosfera

La corteza mas gruesa es la corteza continental, que es menos

densa y compuesta de sodio, potasio, aluminio y rocas de silicatos,

como el granito.
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La corteza mas delgada es la corteza oceanica, la cual se encuentra debajo de las cuencas oceanicas (5-10 km) y
estan compuestas de rocas igneas densas (maficas) de hierro y silicato de magnesio, como el basalto.

Las rocas de la corteza se dividen en dos categorias principales: sial y sima. Se estima que sima comienza a unos
11 km por debajo de la discontinuidad de Conrad (una discontinuidad de segundo orden).

El manto superior junto con la corteza constituye la litosfera.

Muchas rocas que ahora forman la corteza terrestre se formaron hace menos de 100 millones de afos; sin
embargo, los granos minerales mas antiguos que se conocen tienen unos 4.400 millones de afios, lo que indica que
la Tierra ha tenido una corteza sélida durante al menos 4.400 millones de afios.

Manto

El manto de la Tierra se extiende por aprox. 2900 km desde la corteza, por lo que es la capa mas gruesa de la
Tierra. En su mayor parte es solido (excepto en la zona llamada astenosfera) y hay un aumento de su densidad a
medida que se acerca al nlcleo.

El manto estd compuesto de rocas de silicato que son mas ricas en hierro y magnesio que la corteza
superpuesta. Aunque son sdlidas, las altas temperaturas del manto hacen que los silicatos tengan la suficiente
ductilidad para que puedan fluir en periodos de tiempo muy largos. La conveccion del manto se manifiesta a la
superficie a través de los movimientos de las placas tectdnicas.

El manto se divide en manto superior e inferior. El manto superior e inferior, estan separados por la zona de
transicion. La parte mas baja del manto al lado del limite nlcleo-manto se conoce como la capa D.
La presion en la parte inferior del manto es de =140 G Pa (1.4 M atm).

A medida que la profundidad en el manto aumenta, aumenta la presidn, por lo que la zona inferior del manto corre
menos facilmente que la parte superior (los cambios quimicos dentro del manto también pueden ser importantes).

La fuente de calor que impulsa la tecténica de las placas es el calor primordial que queda de la formacion del
planeta, asi como la descomposicidn radiactiva del uranio, el torio y el potasio en la corteza terrestre y el manto.

Nucleo

El nucleo se divide en nicleo externo y ntcleo interno. El externo tiene una
consistencia semisélida, a diferencia del interno que es sélido.

Nace por E. Suess la idea de la existencia de un “nlcleo”, formado a partir
de hierro y niquel, rodeado por una zona de transiciéon y una cascara sélida
gruesa de promedio de composicién basaltica, rico en hierro y magnesio,
encerrado por las rocas mas superficiales y ligeras, ricas en silicio y aluminio.

Esta estructura parecia estar de acuerdo con la teoria de la diferencia en la
gravedad durante la consolidacion del planeta y con la composicién detectada
para muchos meteoritos. El nldcleo también encuentra su formacion gracias a
la acumulacion de detritus de las masas rocosas en movimiento durante la manifestacion de fendmenos
sismicos.

La densidad promedio de la Tierra es de 5.515 kg / m®. Dado que la densidad promedio del material de la
superficie es solo de aproximadamente 3.000 kg / m3, debemos concluir que los materiales mas densos se
encuentran dentro del nucleo de la Tierra. La evidencia adicional con respecto a un nlcleo de alta densidad
proviene del estudio de sismologia.

Las mediciones sismicas muestran que el nlcleo se divide en dos partes:
1. El Nuacleo interno que es sélido, cuyo radio es de aprox. 1220 km. Fue descubierto en 1936 por Inge
Lehmann y se cree que consiste principalmente de hierro y en menor medida de niquel.

2. El Nucleo externo liquido que se extiende mas alla de un radio de 3400 km.

En las primeras etapas de la formacién de la Tierra, hace unos 4.500 millones de afios, la fusion de los materiales
habria significado que el mas denso y sustancias mas pesadas vayan al fondo hacia el centro de la Tierra, por
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medio de un proceso denominado diferenciaciéon planetaria, mientras que los materiales con menos densidad
habrian migrado hacia arriba formando la corteza. Por lo tanto, se cree que el nlcleo estd compuesto basicamente
de hierro (80%) ademas de niquel. También se ha formulado la hipétesis de que el nlucleo interno puede estar
formado por un solo cristal formado de hierro.

El nlcleo liquido externo rodea el nucleo interno y se cree que estd compuesto de hierro mezclado con niquel y
rastros de cantidades de elementos mas ligeros.

Las opiniones recientes expresan que la zona mas interna del nicleo puede estar enriquecida en oro, platino y
otros elementos similares al hierro (siderofilos).

Mediciones recientes han sugerido que el nucleo interno de la Tierra puede girar un poco mas rapido que el
resto del planeta. En agosto del ano 2005, se anuncié por parte de algunos geofisicos que, de acuerdo con sus
estimaciones, el nucleo interno presenta una rotacidon mas rapida que el de la superficie. De esta manera, cada 400
afios, el nlcleo haria una rotacidn extra en comparacién con el resto del planeta.

LAS ESTACIONES
EQUINOCCIOS Y SOLSTICIOS

Las cuatro estaciones estan determinadas por cuatro )
posiciones principales en la O&rbita terrestre en su giro Ecliptica
alrededor del Sol (p_Ia_no de la ecliptica)_, que re_:c_iben el arimar punto
nombre de solsticios 'y  equinoccios: solsticio de da& Libra
invierno (punto Capricornio, 22 de diciembre), equinoccio de _

primavera (punto  Aries, en torno al 21-22 de Plang ecuttorial

marzo), solsticio de verano (punto Cancer, 21 de junio) Tierra .:-‘
y equinoccio de otofio (punto Libra, en torno al 22-23 de

septiembre).
priembre) K e
C__~—

En los equinoccios, el eje de rotacion de la Tierra es

perpendicular a los rayos del Sol, que caen verticalmente

sobre el ecuador. En los solsticios, el eje se encuentra inclinado 23,5°, por lo que los rayos solares caen
verticalmente sobre el trépico de Cancer (verano en el hemisferio norte) o de Capricornio (verano en el hemisferio
sur). A causa de la excentricidad de la érbita terrestre, las estaciones no tienen la misma duracion, ya que la
Tierra recorre su trayectoria con
velocidad variable. Va mas deprisa;
cuanto mas cerca esta del Sol (perihelio)
y mas despacio cuanto mas alejada
(afelio), cumpliéndose la segunda Ley de
Kepler: El radio vector que une un
planeta y el Sol barre areas iguales en
tiempos iguales.

Para que esto se cumpla, la velocidad del
planeta debe aumentar a medida que se
acerque al Sol. Esto sugiere la presencia
de una fuerza que permite al Sol atraer
los planetas, tal y como descubrio
Newton afios mas tarde.

La recta que une el planeta con el Sol barre areas iguales en tiempos iguales. . . .
© ! ' N g pos 18 Por esto, existen diferencias entre las

estaciones segun el hemisferio donde nos encontremos. Nuestro planeta estd mas cerca del Sol a principios de
enero que a principios de julio, lo que hace que reciba un 7% mas de calor en el primer mes del afio. Por este
motivo, ademas de por otros factores, el invierno boreal es menos frio que el austral, y el verano austral es
mas caluroso que el boreal.

A causa de perturbaciones que experimenta la Tierra mientras gira en torno al Sol, no pasa por los solsticios y
equinoccios con exactitud, lo que motiva que las diferentes estaciones no comiencen siempre en el mismo preciso
momento. Cabe destacar que del comienzo de la primavera dependen las fechas de la Semana Santa. El
Viernes Santo es el viernes inmediatamente posterior a la primera Luna llena de Primavera (es decir, después del
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21-22 de marzo) en el hemisferio norte. Por ello puede ser tan temprano como el 21 de marzo, como este afio, o
tan tarde como el 23 de abril.

LITOSFERA, HIDROSFERA Y ATMOSFERA
LITOSFERA

Es la capa solida superficial de la Tierra, caracterizada por su rigidez. Estd formada por la corteza y la zona mas
externa del manto, y «flota» sobre la astendsfera, una capa «plastica» que forma parte del manto superior. La
litosfera suele tener un espesor aproximado de 50 a 300 km, siendo su limite externo la superficie terrestre. El
limite inferior varia dependiendo de la definicion de litésfera que se ocupe.

La litosfera estd fragmentada en una serie de placas tectdnicas o litosféricas, en cuyos bordes se concentran los
fendmenos geoldgicos enddgenos, como el magmatismo (incluido el vulcanismo), la sismicidad o la orogénesis. En
la practica no es facil establecer un espesor concreto para la litosfera.4 Se aplican distintas aproximaciones a:

Litosfera térmica: bajo este concepto la litosfera constituye la parte del manto donde la conduccién de calor
predomina sobre la conveccidon de calor, caso opuesto de lo que ocurre en la parte del manto que subyace la
litosfera. En este sentido la base de la litosfera se puede definir segin la interseccion de una proyeccion del
gradiente geotérmico con:

a. alguna temperatura predefinida,

b. cierta fraccion de la temperatura de ambiente o

c. cierta fraccion del solidus del manto. Otro método mas simple define dicho limite segun la
superficie de una isoterma.

Litosfera sismica: la base de la litosfera se caracteriza por una reduccién en la velocidad de propagacion de las
ondas S y una elevada atenuacion de las ondas P. Esta definicion tiene la ventaja que es facilmente detectable a
través de estudios sismoldgicos.

Litosfera elastica: se llama litosfera flexural o elastica como la capa superior de la Tierra que se mueve con las
placas tectdénicas. Segun esta definicidn la litosfera se define como rigida y con movimiento mecanico coherente.

Las litosferas térmica y sismica tienen espesores equivalentes. En general, el espesor de la litosfera elastica es
mayor a los otros dos.

HIDROSFERA
Describe el sistema material constituido por el agua que se encuentra sobre y bajo la superficie de la Tierra.

La hidrosfera incluye los océanos, mares, rios, lagos, agua subterranea, el hielo y la nieve. La Tierra es el Unico
planeta del Sistema Solar en el que estd presente de manera continua el agua liquida, que cubre aproximadamente
dos terceras partes de la superficie terrestre, con una profundidad promedio de 3,5 km, lo que representa el 97 %
del total de agua del planeta. El agua dulce representa 3 % del total y de esta cantidad aproximadamente 98,2 %
estd congelada, de alli que solo se tenga acceso al 0,06 % de toda el agua del planeta. El agua migra de unos
depdsitos a otros por procesos de cambio de estado y de
transporte que en conjunto configuran el ciclo  Manto superior.
hidroldgico o ciclo del agua. De 70 a 700 km
de profundidad.

Corteza.

Con una
profundidad
de 20 a 70 km
bajo los
continentes,

| y 10 km bajo
los océanos.

La presencia del agua en la superficie terrestre es el
resultado de la desgasificacion del manto, que esta
compuesto por rocas que contienen en disolucion soélida
cierta cantidad de sustancias volatiles, de las que el
agua es la mas importante. El agua del manto se escapa
a través de procesos volcanicos e hidrotermales. El
manto recupera gracias a la subduccién una parte del
agua que pierde a través del vulcanismo.

En los niveles superiores de la atmodsfera la radiacidn ga”;g(;"f‘;";%gk
solar provoca la fotdlisis del agua, rompiendo sus e e

moléculas y dando lugar a la produccion de hidrogeno o€ Profundidad Ncleo. De 2900 a mds de 6000 km
(H) que termina, dado su bajo peso atdmico, por de profundidad.
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perderse en el espacio. A la larga el enfriamiento del planeta deberia dar lugar al final del vulcanismo vy la tectdnica
de placas conduciendo, al asociarse con el fendmeno anterior, a la progresiva desaparicion de la hidrosfera.

EL AGUA DEL PLANETA TIERRA

El agua que conforma la hidrosfera se reparte entre varios depdsitos naturales que en orden de mayor a menor
volumen son:

v Los océanos, que cubren dos tercios de la superficie terrestre con una profundidad tipica de 3000 a 5000
metros.

v' Los glaciares que cubren parte de la superficie continental. Sobre todo, los dos casquetes glaciares de
Groenlandia y la Antartida, pero también glaciares de montafa y volcan, de menor extension y espesor, en
todas las latitudes.

v' Las banquisas, capas de hielo marino flotante de entre 1 y 20 metros de espesor.

v La escorrentia superficial, un sistema muy dinamico formado por rios y lagos.

v El agua subterranea, que se encuentra embebida en rocas porosas de manera mas o menos universal.

v En la atmédsfera en forma de vapor de agua y nubes.

v' En la biosfera, formando parte de plantas, animales y seres humanos.

El contenido total de agua del planeta se estima en 1400 trillones de litros, aproximadamente 1,4x1021 kg. La
mayor parte, un 97,23 %, la almacenan los océanos y los casquetes polares un 2,15 %; los acuiferos, la verdadera
reserva para el hombre, un 0,61 %. Los lagos encierran el 0,009 %, mientras que la cifra desciende en los mares
interiores a un 0,008 %. La humedad del suelo acumula el 0,005 % la atmdsfera el 0,001 % vy los rios tan sdlo
0,0001 % del total. Esta cantidad ha estado circulando siempre por la Tierra, originando y conservando la vida en
ella. Disponemos actualmente de la misma cantidad de la que disfrutaban los dinosaurios hace 65 millones de
afos.

ATMOSFERA
La atmésfera es la capa de gas que rodea a un — . .
cuerpo celeste. Los gases resultan atraidos por Recursos hidricos Volumen en km* | Porcentaje
la gravedad del cuerpo, y se mantienen en ella Agua en los océanos 1 370 323 000 93,95 %
si la gravedad es suficiente y la temperatura de &0 000 000
la atmosferq es baja. Algunos planetas estan Aguas subterrineas 412 %
formados principalmente por gases, por lo que 4 000 000
tienen atmdsferas muy profundas. Y también
compuesta de nitrogeno y oxigeno. La altura de Aguas interiores, incluyendo glaciares | 24 000 000 1,65 %
la atmc')sferg de la Tierra alcanza los 10.000km, En lagos de agua dulce y salada 280 000
aunque mas de la mitad de su masa se i 0.019 %
concentra en los seis primeros kildmetros y el | 0105 cuales. enlos embalses fL1L
o -

75 % en los primeros 11 km de altura de§de la Humedad del suelo a5 000 0.006 %
superficie planetaria. La masa de la atmodsfera
es de 5,1 x 1018 kg. Agua en la atmodsfera 14 000 0.001 %

B . Agua en los rios 1200 0.0001 %
La atmodsfera terrestre protege la vida de la : - -

total de agua en la hidrosfera 1454 193 000 100 %

Tierra, absorbiendo en la capa de ozono parte
de la radiacion solar ultravioleta, y reduciendo
las diferencias de temperatura entre el dia y la noche, y actuando como escudo protector contra los meteoritos.

LA COMPOSICION DE LA ATMOSFERA
Los distintos colores se deben a la dispersion de la luz producida por la atmésfera.

Casi la totalidad del aire (un 95 %) se encuentra a menos de 30 km de altura, encontrandose mas del 75 % en la
tropdsfera. El aire forma en la troposfera una mezcla de gases bastante homogénea, hasta el punto de que su
comportamiento es el equivalente al que tendria si estuviera compuesto por un solo gas.

1. Nitrégeno: constituye el 78 % del volumen del aire. Esta formado por moléculas que tienen dos atomos
de nitrégeno, de manera que su formula es N2. Es un gas inerte, es decir, que no suele reaccionar con
otras sustancias.

2. Oxigeno: representa el 21 % del volumen del aire. Esta formado por moléculas de dos atomos de oxigeno
y su formula es O2. Es un gas muy reactivo y la mayoria de los seres vivos lo necesita para vivir.
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3. Otros gases: del resto de los gases de la atmodsfera, el mas abundante es el argdn (Ar), que contribuye en
0,9 % al volumen del aire. Es un gas noble que no reacciona con ninguna sustancia.

4. Dioxido de carbono: esta constituido por moléculas de un dtomo de carbono y dos atomos de oxigeno, de
modo que su formula es CO2. Representa el 0,03 % del volumen del aire y participa en procesos muy
importantes. Las plantas lo necesitan para realizar la fotosintesis, y es el residuo de la respiracion y de las
reacciones de combustion. Este gas, muy por detras del vapor de agua, ayuda a retener el calor de los
rayos solares y contribuye a mantener la temperatura atmosférica dentro de unos valores que permiten la
vida.

5. Ozono: es un gas minoritario que se encuentra en la estratosfera. Su formula es O3, pues sus moléculas
tienen tres atomos de oxigeno. Es de gran importancia para la vida en nuestro planeta, ya que su
produccidn a partir del oxigeno atmosférico absorbe la mayor parte de los rayos ultravioleta procedentes
del Sol.

6. Vapor de agua: se encuentra en cantidad muy variable y participa en la formaciéon de nubes. Es el
principal causante del efecto invernadero.

7. Particulas sdlidas y liquidas: en el aire se encuentran muchas particulas sélidas en suspensién, como
por ejemplo, el polvo que levanta el viento o el polen. Estos materiales tienen una distribucion muy
variable, dependiendo de los vientos y de la actividad humana. Entre los liquidos, la sustancia mas
importante es el agua en suspensidn que se encuentra en las nubes.

LOS SUELOS

Se denomina suelo a la parte superficial de la corteza terrestre, biolégicamente activa, que proviene de la
desintegracidn o alteracion fisica y quimica de las rocas y de los residuos de las actividades de seres vivos que se
asientan sobre ella.

Son muchos los procesos que pueden contribuir a crear un suelo particular, algunos de estos son: la deposicion
eolica, sedimentacion en cursos de agua, meteorizacién, y deposicion de material organico.

De un modo simplificado puede decirse que las etapas implicadas en la formacion del suelo son las siguientes:

"Instalaciéon de los seres vivos (microorganismos, liquenes, musgos, etc.) sobre ese sustrato inorganico." Esta es la
fase mas significativa, ya que, con sus procesos vitales y metabdlicos, contintan la meteorizacién de los minerales,
iniciada por mecanismos inorganicos. Ademas, los restos vegetales y animales a través de la fermentacién y la
putrefaccion enriquecen ese sustrato.

"Mezcla de todos estos elementos entre si, y con agua y aire intersticiales." Inicialmente, se da la alteracion de
factores fisicos y quimicos de las rocas, realizada, fundamentalmente, por la acciéon geoldgica del agua y otros
agentes geoldgicos externos, y posteriormente por
la influencia de los seres vivos, que es fundamental
en este proceso de formacién. Se desarrolla asi una
estructura en niveles superpuestos, conocida como
el perfil de un suelo, y una composicién quimica y
bioldgica definida. Las caracteristicas locales de los
sistemas implicados —litologia y relieve, clima y
biota— y sus interacciones dan lugar a los diferentes
tipos de suelo.

- Materia organica
+ o humus

1

Jr Mantillo

Los procesos de alteracion mecénica y meteorizacion
quimica de las rocas, determinan la formacién de un
manto de alteracion o eluviéon que, cuando por la
accion de los mecanismos de transporte de laderas,
es desplazado de su posicion de origen, se
denomina coluvion.

_l Capa
[ intermedia

+ Roca madre

-Lecho rocoso

Sobre los materiales del coluvién, puede
desarrollarse lo que comUnmente se conoce como
suelo; el suelo es el resultado de la dinamica fisica,
quimica y bioldgica de los materiales alterados del
coluvion, originandose en su seno una diferenciacion

vertical en niveles horizontales u horizontes. En
estos procesos, los de caracter bioldgico y bioquimico llegan a adquirir una gran importancia, ya sea por la
descomposicion de los productos vegetales y su metabolismo, por los microorganismos y los animales zapadores.
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El conjunto de disciplinas que se abocan al estudio del suelo se engloban en el conjunto denominado Ciencias del
Suelo, aunque entre ellas predomina la edafologia e incluso se usa el adjetivo edafico para todo lo relativo al suelo.
El estudio del suelo implica el andlisis de su mineralogia, su fisica, su quimica y su biologia.

La causa principal de la formacion de los suelos es la meteorizacidn, que consiste en la alteracidn que
experimentan las rocas en contacto con el agua, el aire y los seres vivos. Pueden distinguirse:

e Meteorizacion fisica o mecanica es aquella que se produce cuando, al bajar las temperaturas, el agua que
se encuentra en las grietas de las rocas se congela. Asi aumenta su volumen y provoca la fractura de las
rocas.

e Meteorizacidn quimica es aquella que se produce cuando los materiales rocosos reaccionan con el agua o
con las sustancias disueltas en ella.

La actividad bioldgica puede contribuir | -
tanto a la meteorizacion fisica como a TIPOS de suelos
la quimica.

Por funcionalidad

El suelo puede formarse y evolucionar
a partir de la mayor parte de los
materiales rocosos, siempre que
permanezcan en una determinada
posicion el tiempo suficiente para
permitir las anteriores etapas. Se Suelos calizos: Tienen abundancia de sales

pueden diferenciar: calcdreas, son de color blanco, secos y dridos, y no
son buenos para la agricultura

Suelos arenosos: No retienen el agua, tienen muy
poca materia orgdnica y no son aptos para la
agricultura, ya que por eso son tan coherentes.

Suelos autodctonos, formados a partir
de la alteracion de la roca que tienen

Suelos fumiferos (tierra negra): Tienen abundante

debajo. materia orgdnica en descomposicién, de color
oscuro, retienen bien el agua y son excelentes para

Suelos aloctonos, formados con el cultivo.

materiales provenientes de lugares

separados. Son principalmente suelos Suelos arcillosos: Estdn formados por granos finos

de fondos de valle cuya matriz mineral de color amarillento y retienen el agua formando

charcos. Si se mezclan con humus pueden ser buenos

i para cultivar.

Existen dos clasificaciones para los tipos de suelo, una segun su estructura y otra de acuerdo a sus formas fisicas.

procede de la erosion de las laderas.

TIPOS DE SUELOS

Por estructura

v' Suelos arenosos: No retienen el agua, tienen muy poca materia organica y no son aptos para la agricultura.

v" Suelos calizos: Tienen abundancia de sales calcareas, son de color blanco, seco y arido, y no son buenos
para la agricultura.

v" Suelos humiferos (tierra negra): Tienen abundante materia organica en descomposicion, de color oscuro,
retienen bien el agua y son excelentes para el cultivo.

v Suelos arcillosos: Estéan formados por granos finos de color amarillento y retienen el agua formando
charcos. Si se mezclan con el humus que es la sustancia compuesta por ciertos productos organicos de
naturaleza pueden ser buenos para cultivar.

v Suelos pedregosos: Formados por rocas de todos los tamafos, no retienen el agua y no son buenos para el
cultivo.

v Suelos mixtos: Tiene caracteristicas intermedias entre los suelos arenosos y los suelos arcillosos.

Por caracteristicas fisicas

v/ Litosoles: Se considera un tipo de suelo que aparece en escarpas y afloramientos rocosos, su espesor es
menor a 10 cm y sostiene una vegetacién baja, se conoce también como leptosoles que viene del griego
leptos que significa delgado.

v' Cambisoles: Son suelos jovenes con proceso inicial de acumulacién de arcilla. Se divide en vértigos,
gleycos, eutricos y cromicos.

v Luvisoles: Presentan un horizonte de acumulacion de arcilla con saturacion superior al 50%.

v Acrisoles: Presentan un marcado horizonte de acumulacion de arcilla y bajo saturacidon de bases al 50%.
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v Gleysoles: Presentan agua en forma permanente o semipermanente con fluctuaciones de nivel freatico en

los primeros 50 cm.
v" Fluvisoles: Son suelos jovenes formados por depdsitos fluviales, la mayoria son ricos en calcio.

v Rendzina: Presenta un horizonte de aproximadamente 50 cm de profundidad. Es un suelo rico en materia

organica sobre roca caliza.

v' Vertisoles: Son suelos arcillosos de color negro, presentan procesos de contraccién y expansion, se

localizan en superficies de poca pendiente y cercanos escurrimientos superficiales.
EL CLIMA

El clima es la estadistica del tiempo atmosférico, normalmente sobre un
intervalo de 30 afios. Se mide al evaluar los patrones de variaciéon en
temperatura, humedad, presién atmosférica, viento, precipitacion, cuenta
de particula atmosférica y otras variables meteoroldgicas en una region
dada sobre periodos largos de tiempo. El clima difiere del tiempo, en que el
tiempo solo describe las condiciones de corto plazo de estas variables en
una region dada.

El clima de una regién esta generado por el sistema climatico, el cual tiene
cinco componentes: atmdsfera, hidrosfera, criosfera, litosfera y biosfera.

El clima de una ubicacidn esta afectado por su latitud, terreno y altitud, asi
como cuerpos de agua cercanos y sus corrientes. Los climas pueden
clasificarse segun la media y las gamas tipicas de diferentes variables,
generalmente temperatura y precipitacion. El esquema de clasificacion mas
utilizado la clasificacion climatica de Koppen, originalmente desarrollada por
Wladimir Képpen. El sistema Thornthwaite, en uso desde 1948, incorpora la
evapotranspiration junto con la informacidon de temperatura y precipitacion y
se utiliza en el estudio de la diversidad bioldgica y los efectos potenciales de
cambios de clima sobre ella. Los sistemas de clasificacion de Bergeron y
Spacial Synoptic se centran en el origen de las masas de aire que definen el
clima de una regién.

La paleoclimatologda es el estudio de los climas antiguos. Ya que no se dispone
de observaciones directas del clima antes del siglo XIX, los paleoclimas se
infieren a partir de variables proxy que incluye pruebas no bidticas como los
sedimentos encontrados en lechos lacustres y nlcleos de hielo, y prueba
bidtica como los anillos de arbol y coral. Los modelos climaticos son modelos
matematicos de climas del pasado, presente y futuro. Un cambio climatico
puede ocurrir durante periodos largos y cortos a partir de una variedad de
factores; el calentamiento reciente se trata en Calentamiento global.

TIPOS DE CLIMAS

En el mundo los tipos de clima se clasifican en tres grupos.

Calidos:

v Clima ecuatorial (regién amazdnica, parte oriental de Panamd, peninsula de Yucatan, centro de Africa,

occidente costero de Madagascar, sur de la peninsula de Malaca e Insulindia).

v Clima tropical (Caribe, Llanos y costas de Colombia, Costa Rica y Venezuela, costa del Ecuador, costa

norte del Peru, la mayor parte del este de Bolivia, noroeste de Argentina, oeste de Paraguay, centro y sur
de Africa, sudeste asiatico, norte de Australia, sur y parte del centro de la India, la Polinesia etc. y la costa
surcentral del Pacifico de México). )

Clima subtropical arido (suroeste de América del Norte, norte y suroeste de Africa, oriente medio, costa
central y sur del Perd, norte de Chile, centro de Australia). Se ubica entre los climas desérticos
subtropicales y las franjas de clima mediterrdneo, del cual se distingue por una pequefa diferencia en
cuanto a la lluvia recibida.

Clima desértico y semidesértico, este Ultimo también llamado clima estepario, se ubican en el interior
de los continentes en la zona templada (Asia Central, centro-oeste de América del Norte, Mongolia, norte y
oeste de China).

PLAN DIARIO Primero Basico - Ciencias Naturales 1 BIMESTRE 2

Ta, mi Dios, me has ensenado desde mi juventud, y aun ahora sigo hablando de tus maravillas Salmos 71:17



CBS — Colegio Bautista Shalom 14 de 33

Templados:

Los climas templados son los propios de latitudes medias, y se extienden entre o
los paralelos 30 grados y 70 grados aproximadamente. Su caracter procede de
los contrastes estacionales de las temperaturas y las precipitaciones, y de una
dindmica atmosférica condicionada por los vientos del oeste. Las temperaturas
medias anuales se sitlan alrededor de los 15°C y las precipitaciones van de
300 a mas de 1000mm anuales, dependiendo de factores como la exposicion
del relieve a los vientos y a la insolacion, la distancia al mar o continentalidad y
otros. Dentro de los climas templados distinguimos dos grandes conjuntos: los
climas subtropicales, o templados-calidos, y los climas templados propiamente
dichos, o templados-frios. A su vez, dentro de cada uno de esos grandes
conjuntos se engloban varios subtipos climaticos.

v" Clima subtropical himedo (sudeste de Estados Unidos y Australia, sur de China, noreste de Argentina, sur
de Brasil y Uruguay, norte de la India y Pakistan, Japon y Corea del Sur).

v Clima mediterraneo (zona del Mediterraneo, California, centro de Chile, sur de Sudafrica, suroeste de
Australia).

v" Clima oceanico o atlantico (zona atlantica europea, costas del Pacifico del noroeste de Estados Unidos y de
Canada, sureste de Australia, Nueva Zelanda, sur de Chile, costa de la Provincia de Buenos Aires,
Argentina).

v Clima continental (centro de Europa y China y la mayor parte de Estados Unidos, norte y noreste de
Europa, sur y centro de Siberia, Canada y Alaska).

Frios:

v Climas polares (al norte del Circulo Polar Artico y al sur del Circulo Polar Antartico).
v' Clima de montafia (en montafas altas).

MICROCLIMAS

Un microclima es un clima local de caracteristicas distintas a las que estan en la
misma zona en que se encuentra. El microclima es un conjunto de valores
meteoroldgicos que caracterizan un contorno o ambito reducido y que se diferencian
de los que existen en su entorno. Los factores que lo componen son la topografia,
temperatura, humedad, altitud, latitud, insolacién y la cobertura vegetal.

1. Clima urbano: Es un tipo de microclima originado por el calentamiento del
aire por las actividades domésticas de tipo urbano, la industria, el
transporte, la calefaccion y otras causas. También produce un clima mas
seco y con mayores extremos meteoroldgicos.

2. Incendios: ver tormenta ignea. El lugar donde se producen incendios forestales suele tener unos efectos
similares a los de los climas urbanos debido al calentamiento del aire en esos lugares.

3. Erupciones: las erupciones volcanicas pueden producir lluvias torrenciales, nubes de polvo y agua, con
tormentas eléctricas producidas por el ascenso violento de aire con gases y vapor muy calientes.

TAREA. Investiga y presenta por escrito en tu cuaderno la siguiente informacion:

1. (Qué funcion tiene el Insivumeh en Guatemala?

2. ¢Qué es Conred?

3. ¢Qué funcidn tiene Conred en Guatemala relacionado con los cambios climaticos?

4. (Por qué se dice que en Guatemala hay microclimas? Explica e indica cuales son todos los
microclimas del pais.

5. ¢Cudl es la causa que en Guatemala haya tanta actividad telUrica?

LA ENERGIA DE LA TIERRA

La Tierra estd expuesta a la accidon de diferentes fendmenos por su proximidad al Sol y a otros planetas y satélites
del Sistema Solar. La radiacidén solar, la fuerza de la gravedad, la energia de las mareas, el campo magnético,
los movimientos de rotacién y traslacién y la energia interna que conserva desde su formacion son los responsables
de los procesos geoldgicos que ocurren en nuestro planeta.
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Todos los tipos de energia y fuerzas que afectan a la Tierra guardan relacién con su origen. Ese origen coincidié con
el del Sistema Solar, hace 4500 millones de anos.

La Tierra conserva en su interior buena parte del calor generado durante su formacion. Ese calor interno es el
responsable del desplazamiento de las placas litosféricas que modelan el relieve de la superficie de la Tierra, este
desplazamiento a su vez produce las erupciones volcanicas y los movimientos sismicos.

TEORIA DE FORMACION...

> El Sistema Solar se origind a partir de una nebulosa de gas que se condensd y comenzd a girar a gran
velocidad.

» La gravedad concentré la materia en el centro de la nube. El aumento de la temperatura y de la densidad
provoco la aparicion de una estrella: el Sol.

» La materia de la nebulosa que giraba alrededor del Sol chocaba y se unia para formar planetesimales
(planetas diminutos). La unidén de planetesimales origind los planetas.

> Durante mucho tiempo, meteoritos y asteroides colisionaron contra los planetas recién formados. Esos
impactos causaron un estado de fusion de la Tierra durante su origen.

» El movimiento de rotacién y la gravedad terrestres provocaron la distribucién en capas de los materiales
segun su densidad. Los mas pesados en el interior y los mas ligeros en la superficie.

» Muy lentamente, la Tierra comenzd a enfriarse. La corteza terrestre fue la primera en enfriar y solidificar. El
interior aun conserva buena parte del calor original.

LA ENERGIA DE LOS PROCESOS GEOLOGICOS

La Tierra, desde su formacion, esta sometida a dos

procesos relacionados con la energia térmica: PROCESOS GEOLOGICOS EXTERNOS
la radiaciéon  solar, que impulsa los procesos
geoldgicos externos, y el calor interno, que genera Erosion Transporte

los procesos geoldgicos internos. Sedimentacion

v" Procesos geoldgicos externos: los agentes
geoldgicos externos como la atmésfera,
el agua superficial (rios, mares, glaciares)
y subterranea, el viento y los seres vivos son
responsables de los procesos
de erosidn, transporte y sedimentacion que al
teran y transforman las rocas de la superficie
terrestre. La energia que impulsa estos
procesos es la energia solar.

v Procesos geoldgicos internos: debidos a la energia térmica del interior terrestre. Esta energia ha provocado
la ruptura de la litosfera en placas, ademas de su desplazamiento. Como consecuencia de este movimiento
de placas se producen las erupciones volcanicas, los terremotos y la formacion de nuevas estructuras
superficiales, como las grandes cordilleras continentales y los fondos oceanicos.

™ Sedimentos

ACTIVIDAD RESUELTA:

1. La Tierra aun conserva en su interior buena parte del calor generado en su formacién. Prueba de ello es el
aumento de la temperatura con la profundidad. En la corteza terrestre ese incremento es de 3 °C cada 100
m (30 °C cada kildmetro). A profundidades mayores; ese ritmo disminuye, de tal forma que en el nucleo
terrestre se estiman temperaturas entre 4500 y 6 700 °C. éQué temperatura se alcanzaria en el nucleo
(situado a 6378 km) de mantenerse constante el aumento de 30 °C/1 km?

Si el aumento de 30 °C/km fuese constante, en el nucleo se alcanzarian los 191 340 °C (30 x 6378 = 191
340).

LA ACTIVIDAD INTERNA DE LA TIERRA Y LAS PLACAS LITOSFERICAS
La energia interna de la Tierra es la responsable de la actividad sismica y volcanica registrada en la superficie del

planeta. La distribucidon de los terremotos y volcanes, asi como el estudio del relieve de los fondos oceanicos,
revelan una fragmentacion de la litosfera en placas, llamadas placas litosféricas.
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LOS CONTINENTES SE MUEVEN

En 1912 el meteordlogo aleman Alfred Wegener presentd su teoria de la deriva continental (definicion) que
sostiene que los actuales continentes estuvieron unidos, hace unos 300 millones de afios, en un (nico
supercontinente denominado Pangea. La fractura de Pangea y el movimiento a la deriva de los fragmentos
resultantes llevo a los continentes hasta las posiciones que ocupan en la actualidad.

Aunque Wegener aport6 distintas pruebas que apoyaban su teoria, como el encaje entre las lineas de costa de
Sudamérica y Africa o la presencia de fésiles semejantes en lugares hoy separados, no pudo explicar el origen de la
fuerza que movia los continentes. Durante las décadas de 1950 y 1960, el desarrollo de nuevos equipos, como
el sonar, incorporados a buques oceanograficos y una extensa red de estaciones sismoldgicas y observatorios
volcanicos, permitieron elaborar mapas muy detallados de los fondos oceanicos y registrar la actividad sismica y
volcanica en todo el planeta.

Los datos recogidos en los mapas del relieve oceanico y de la distribucion de terremotos y volcanes indicaban la
existencia de unas lineas que marcaban los limites de las placas en las que se dividia la litosfera terrestre, observa
la figuras a. y b.

Figura a. Mapa de volcanes. Figura b. Mapa de movimientos sismicos.

LA TEORIA DE LA TECTONICA DE PLACAS

La teoria de la tectdnica de placas, presentada en el ano 1968, pretende explicar de una forma global todos los
procesos geoldgicos que ocurren en la Tierra, desde el origen de terremotos y volcanes, hasta la formacion de
nuevo relieve, tanto oceanico como continental.

La teoria de la tecténica de placas propone una divisién de la Tierra en cuatro capas: litosfera, capa superficial de
rocas rigidas; astenosfera, la parte mas superficial del manto donde las rocas estarian fundidas; mesosfera, que
abarcaria el resto del manto, y endosfera, que seria la parte mas interna del planeta.

Existen dos tipos de placas, las placas
oceanicas, formadas integramente
por corteza ocednicay sumergida en su
totalidad, y las placas mixtas, la mayoria,
que contienen partes de corteza
continental y partes de corteza ocednica.

Placa Juan
Inicialmente lateoria de la tecténica de b
placas proponia que las placas litosféricas se
mueven arrastradas por unas corrientes del

material fundido de la astenosfera. Hoy, se

ecuador

cree que las corrientes, llamadas
de conveccion y provocadas por \>
las diferencias de temperaturas entre Placa™...

las partes profundas del manto , Australiana
mas calientes, y las partes mas cercanas a
la litosfera, bastante mas frias, afectan

a todo el manto. W\,A\7

Placa de
Antartica Placa
Scotia w

Figura c. Placas tectonicas de la Tierra.
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Segun el tipo de contacto entre placas se distinguen tres tipos de bordes o limites de placas:

1) Los bordes divergentes o constructivos.
. Placza 1 Placa 2

Las placas se separan a ambos lados del eje | | |
central de las dorsales, relieves submarinos de Rift M- ooean

origen volcanico. Por ese eje fluyen grandes

cantidades de lavas que, al enfriarse vy E'.':'r'jes
solidificar, forman las rocas volcanicas de la dwergente:a
corteza oceanica. Gracias a este proceso, la (Constructivos)
litosfera oceanica crece a ambos lados del eje
central de la dorsal; por este motivo se llaman
también bordes constructivos.

2) Los bordes convergentes o destructivos.
El choque entre las dos placas produce
presiones muy fuertes que repliegan el borde
de una de ellas, formando una cordillera | Bordes
montafiosa. Cuando las rocas de la litosfera se =| Convergentes
rompen, comienzan a vibrar, originando o (destructivos)

numerosos terremotos.

En muchos bordes convergentes se forman
volcanes, debido a que en algunas zonas se
eleva tanto la temperatura que se funden las
rocas del interior de la litosfera.

!__ Flaza 1 : | Flaca 2

3) Los bordes pasivos o neutros.

Trangloom

Las dos placas tecténicas se deslizan
lateralmente. EI roce de las placas genera
presiones muy elevadas que pueden fracturar
las rocas rigidas de la litosfera, lo que origina
frecuentes terremotos.

Fasivos
(Fallas
transformantes

Se llaman bordes pasivos porque en ellos ni se
destruye ni se construye la litosfera. Estos
bordes también reciben el nombre de fallas
transformantes.

LOS VOLCANES

La mayoria de la actividad volcanica del planeta se concentra alrededor de los limites de contacto entre las placas
litosféricas.

El magma es una mezcla de rocas fundidas y gases, puede estar situado a distinta profundidad bajo la litosfera y
sometido a enorme presién, sale a la superficie a través de grietas provocadas por las tensiones entre las placas.

Segun la composicién del magma y la zona por la que sale al exterior, se observan diferentes tipos de erupciones y
distintas formas de volcanes.

LA ACTIVIDAD VOLCANICA EN LOS BORDES DE PLACAS

Por debajo de Ila litosfera terrestre hay magma ascendiendo y descendiendo debido a las diferencias de
temperaturas, formando corrientes de conveccion. El magma ascendente puede acumularse en ciertas zonas,
normalmente en los bordes de pacas. Aunque a veces se forma una "pluma" de magma ascendente puede producir
volcanes dentro en la parte interior de una placa, como en Hawai, en el océano o en el Valle del Rithf en Africa, un
continente.

La actividad volcanica mas frecuente en la Tierra son las siguientes.
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1. Volcanes en las dorsales
oceanicas:el magma surge en bordes
divergentes produciendo las dorsales y
al enfriarse contribuye a la expansion
de los fondos oceanicos. El material
acumulado puede sobrepasar el nivel
del mar y formar islas, como Islandia o
las islas Azores.

RRSFT

A

Figura g. Volcanes en las dorsales

oceanicas

2. Volcanes de arcos de islas:
originados por el choque entre las
partes oceanicas de dos

placas convergentes, una placa se
introduce debajo de la otra. . Asi se
formaron las Aleutianas, Indonesia o
el archipiélago de Japén.

3. Volcanes sobre puntos
calientes: formados sobre una
"pluma" magma que asciende
hasta la superficie, tanto en

océanos como en continentes.
Es el caso de las islas Hawai o
las Canarias.

Figura h. Volcanes en arcos de islas.

Figura i. Volcanes en puntos
calientes.

4. Volcanes en los margenes continentales: surgen por
la erupcion de un magma formado al fundirse las rocas
de una placa oceanica que se introduce bajo una
bajo suzona de corteza continental.
originan cordilleras volcanicas como los Andes.

mixta,

Figura k. Volcanes en margenes con

exterior

Se

5. Volcanes en el interior de una placa:
del magma
continente lo rompe y separa los
comienzo de un borde divergente que puede producir la
separacion del continente con un océano entre ellos. Este

la salida al
situado bajo un
fragmentos. Es el

ha sido el origen del Mar Rojo y ocurre en la actualidad
en el Valle del Rifth al este de Africa.

tinentales.

Figura l. Volcanes en el interior de una placa.
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CAMPO MAGNETICO DE LA TIERRA

¢QUE ES EL CAMPO MAGNETICO DE LA TIERRA?

El campo magnético de la Tierra, también conocido como campo
geomagnético, es el campo magnético que se extiende desde el
interior de la Tierra hacia el espacio, donde se encuentra con el
viento solar (corriente de particulas cargadas que emanan del Sol).

Como si se tratara de un iman en el centro del planeta, el campo
magnético es generado por corrientes eléctricas. Estas corrientes
resultan del movimiento de las corrientes de convecciéon del hierro
fundido en el nldcleo externo de la Tierra, durante un proceso
natural Ilamado: geodinamo.

ORIGEN DEL CAMPO GEOMAGNETICO

La ciencia indica que el campo magnético de nuestro planeta se genera en lo mas profundo del nlcleo terrestre.
Justo en el centro de la Tierra existe un nucleo interno de hierro sélido, que mide aproximadamente dos tercios del
tamafio de la Luna. A 5.700 °C de temperatura, este hierro se encuentra tan caliente como la superficie del Sol, sin
embargo, la presién causada por la fuerza de gravedad impide que se vuelva liquido.

Alrededor de este nucleo interno se encuentra el nlcleo exterior, una capa de 2.000 km de espesor, compuesta por
hierro, niquel y pequefias cantidades de otros metales en estado liquido; debido a la presidon mas baja del nucleo
externo, en relacién con el nucleo interno, el metal aqui es fluido, es decir, estad fundido.

Las diferencias de temperatura, presion y composicidn dentro del nlcleo externo causan corrientes de conveccion
en el metal fundido, a medida que la materia fria y densa se hunde, y la materia célida y menos densa se eleva. La
fuerza de Coriolis, resultante del giro de la Tierra, también causa remolinos en esta mezcla de metales fundidos.

El movimiento del hierro liquido en el interior del planeta genera corrientes eléctricas, que a su vez producen
campos magnéticos. Los metales cargados que pasan a través de estos campos contintan creando corrientes
eléctricas propias, perpetuando el ciclo. Este ciclo autosuficiente es el geodinamo.

La espiral causada por la fuerza de Coriolis hace que los campos magnéticos se alineen aproximadamente en la
misma direccidn, y su efecto combinado se suma para producir un vasto campo magnético que envuelve al planeta.

Aguja
magnética

Polo sur

—

P g/ s
7/
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¢QUE ES LA MAGNETOSFERA?

La magnetosfera o magnetdsfera es el area del espacio, alrededor del planeta, que estd controlada por el campo
magnético de la Tierra. La forma de la magnetosfera terrestre es el resultado directo de la accion del viento solar,
que comprime su lado cercano al Sol a una distancia de 6-10 veces el radio de la Tierra y expande el lado contrario
hasta distancias que posiblemente equivalen a 1000 veces este radio. Esta gran extensién de la magnetosfera se
conoce como “cola magnética”, y su longitud exacta aun no ha sido determinada.

IMPORTANCIA Y FUNCION

El campo magnético protege a la Tierra del dafio causado por el viento solar, una corriente de particulas
cargadas con energia que emana del Sol. Gracias al campo magnético terrestre, solo podemos percibir el viento
solar a través de fendmenos como la aurora y las tormentas geomagnéticas (solo cuando el viento solar es muy
fuerte). Sin el campo magnético, no tendriamos atmdsfera, y sin atmdsfera las temperaturas en la Tierra variarian
de forma muy similar a las temperaturas de la Luna (desde 123 a -153 °C). Gracias al campo magnético, el
hombre ha podido usar la bridjula para orientarse desde el siglo XII.

Los animales, incluidas las aves y las tortugas, pueden detectar el campo magnético de la Tierra y usarlo para
navegar durante la temporada de migracion.

El campo magnético también es utilizado por los gedlogos para estudiar las estructuras de rocas subterraneas. Por
lo general, los topdgrafos geodésicos buscan yacimientos de petréleo, gas o minerales. En resumen, la presencia
de un campo magnético es necesaria para que en cualquier planeta, en cualquier sistema estelar, se origine y se
sustente la vida. De ahi que se tome como un parametro importante para buscar vida en otros planetas.

INVERSION DE LOS POLOS MAGNETICOS DE LA TIERRA

Los polos magnéticos de nuestro planeta se han invertido muchas veces en la historia. En presencia de este
fendmeno, una brdjula apuntaria hacia la Antartida en lugar del Artico. Esto puede sonar extrafio, pero es una
peculiaridad relativamente predecible y comun.

Basandose en huellas magnéticas que han sido encontradas en rocas antiguas, la ciencia ha descubierto que en los
ultimos 20 millones de afos, el norte y el sur magnéticos se han invertido aproximadamente cada 200 000 - 300
000 afios (la velocidad no ha sido constante a lo largo de la vida del planeta). La ultima de estas inversiones
magnéticas ocurridé hace unos 780 000 afios.

Eso significa que estamos un poco retrasados, y de hecho, algunos datos apuntan hacia una inversién
geomagnética total e inminente. Sin embargo, lo mas probable es que no ocurra en el futuro cercano; se
espera que el Artico siga estando al norte magnético durante mucho tiempo.

| Cuando los polos intercambian posiciones

Estos modelos no tienen en cuenta el efecto del viento solar.

SITUACION ACTUAL PERIODO DE TRANSICION TRAS LA INVERSION

Un campo magnético simétrico Campo magnético mas débil Después de una transicion que
en torno al nacleo de la Tierra. con multiples polos. Problemas podria lievar desde décadas o
En el interior del planeta desde  en comunicaciones por radio, miles de afios, volveriamos a
hace 780.000 afios en el norte navegacion con brujula, un escenario ordenado pero con
hay un polo sur. orientacion de animales, etc. los polos invertidos.

Fuente: NASA, NOAA, Witold Fraczek (Esri), Institute of Physics. National Geographic y elaboracién propia
Alberto Hernandez / EL MUNDO GRAFICOS
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NIVELES DE ORGANIZACION EN LA NATURALEZA

La biologia se ocupa de analizar jerarquias o niveles
de organizacion que van desde la célula a los
ecosistemas. Este concepto implica que en el
universo existen diversos niveles de complejidad. Por
lo tanto, es posible estudiar biologia a muchos
niveles, desde un conjunto de organismos
(comunidades) hasta la manera en que funciona una
célula o la funcion de las moléculas de la misma.

En orden decreciente mencionaremos los principales
niveles de organizacion:

1. Biosfera: La suma de todos los seres vivos tomados en conjunto con su medio ambiente. En esencia, el
lugar donde ocurre la vida, desde las alturas de nuestra atmdsfera hasta el fondo de los océanos o hasta
los primeros metros de la superficie del suelo (o digamos mejor kildmetros si consideramos a las bacterias
gue se pueden encontrar hasta una profundidad de cerca de 4 Km. de la superficie). Dividimos a la Tierra
en atmosfera (aire), litosfera (tierra firme), hidrosfera (agua), y biosfera (vida).

2. Ecosistema: La relacion entre un grupo de organismos entre si y su medio ambiente. Los cientificos a
menudo hablan de la interrelacidon entre los organismos vivos. Dado, que de acuerdo a la teoria de Darwin
los organismos se adaptan a su medio ambiente, también deben adaptarse a los otros organismos de ese
ambiente.

3. Comunidad: Es la relacién entre grupos de diferentes especies. Por ejemplo, las comunidades del desierto
pueden consistir en conejos, coyotes, viboras, ratones, aves y plantas como los cactus. La estructura de
una comunidad puede ser alterada por cosas tales como el fuego, la actividad humana y la sobrepoblacion.

4. Especie: Grupo de individuos similares que tienden a aparearse entre si dando origen a una cria fértil.
Muchas veces encontramos especies descriptas, no por su reproduccion (especies bioldgicas) sino por su
forma (especies anatomicas).

5. Poblaciones: Grupos de individuos similares que tienden a aparearse entre si en un area geografica
limitada. Esto puede ser tan sencillo como un campo con flores separado de otro campo por una colina sin
flores.

6. Individuo: Una o mas células caracterizadas por un Unico tipo de informacién codificada en su ADN. Puede
ser unicelular o multicelular. Los individuos multicelulares muestran tipos celulares especializados y division
de funciones en tejidos, érganos y sistemas.

7. Sistema: (en organismos multicelulares). Grupo de células, tejidos y 6rganos que estan organizados para
realizar una determinada funcidn, p.ej. el sistema circulatorio.

8. ()rganos: (en organismos multicelulares). Grupo de células o tejidos que realizan una determinada
funcion. Por ejemplo, el corazdén, es un érgano que bombea la sangre en el sistema circulatorio.

9. Tejido: (en organismos multicelulares). Un grupo de células que realizan una determinada funcién. Por
ejemplo, el tejido muscular cardiaco.

10. Célula: la mas pequefia unidad estructural de los seres vivos capaz de funcionar independientemente.
Cada célula tiene un soporte quimico para la herencia (ADN), un sistema quimico para adquirir energia etc.

11. Organela: una subunidad de la célula. Una organela se encuentra relacionada con una determinada
funcion celular p.ej. la mitocondria (el sitio principal de generacion de ATP en eucariotas).

12. Moléculas, atomos, y particulas subatémicas: los niveles funcionales fundamentales de la bioquimica.

POBLACIONES, COMUNIDADES Y ECOSISTEMAS

Ecologia, estudio de la relacién entre los organismos y su medio ambiente fisico y biolégico. El medio ambiente
fisico incluye la luz y el calor o radiacion solar, la humedad, el viento, el oxigeno, el didxido de carbono y los
nutrientes del suelo, el agua y la atmodsfera. El medio ambiente biolédgico estd formado por los organismos vivos,
principalmente plantas y animales. Debido a los diferentes enfoques necesarios para estudiar a los organismos en
su medio ambiente natural, la ecologia se sirve de disciplinas como la climatologia, la hidrologia, la fisica, la
quimica, la geologia y el anadlisis de suelos. Para estudiar las relaciones entre organismos, la ecologia recurre a
ciencias tan dispares como el comportamiento animal, la taxonomia, la fisiologia y las matematicas.

El creciente interés de la opinién publica respecto a los problemas del medio ambiente ha convertido la palabra
ecologia en un término a menudo mal utilizado. Se confunde con los programas ambientales y la ciencia
medioambiental. Aunque se trata de una disciplina cientifica diferente, la ecologia contribuye al estudio y la
comprension de los problemas del medio ambiente.
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El término ecologia fue acufiado por el bidlogo aleman
Ernst Heinrich Haeckel en 1869; deriva del griego
oikos (hogar) y comparte su raiz con economia. Es
decir, ecologia significa el estudio de la economia de la
naturaleza. En parte, la ecologia moderna empezo6 con J
Charles Darwin. Al desarrollar la teoria de la evolucién,

Darwin hizo hincapié en la adaptaciéon de los Individuo &@
organismos a su medio ambiente por medio de la
seleccion  natural. También  hicieron  grandes
contribuciones gedgrafos de plantas como Alexander
von Humboldt, profundamente interesados en el como
y el porqué de la distribucidon de los vegetales en el
mundo.

ECOSISTEMAS

El ecosistema es el conjunto de especies de un area .
determinada que interactian entre ellas y con su Ecosistema Conwinidiad —ﬁ']
ambiente abidtico; mediante procesos como la

depredacion, el parasitismo, la competencia y la simbiosis, y con su ambiente al desintegrarse y volver a ser parte
del ciclo de energia y de nutrientes. Las especies del ecosistema, incluyendo bacterias, hongos, plantas y animales
dependen unas de otras. Las relaciones entre las especies y su medio, resultan en el flujo de materia y energia del
ecosistema. El significado del concepto de ecosistema ha evolucionado desde su origen. El término acunado en los
afnos 1930s, se adscribe a los botanicos ingleses Roy Clapham (1904-1990) y Sir Arthur Tansley (1871-1955). En
un principio se aplicd a unidades de diversas escalas espaciales, desde un pedazo de tronco degradado, un charco,
una regidn o la biosfera entera del planeta, siempre y cuando en ellas pudieran existir organismos, ambiente fisico
e interacciones. Mas recientemente, se le ha dado un énfasis geografico y se ha hecho analogo a las formaciones o
tipos de vegetacion; por ejemplo, matorral, bosque de pinos, pastizal, etc. Esta simplificacion ignora el hecho de
que los limites de algunos tipos de vegetacion son discretos, mientras que los limites de los ecosistemas no lo son.

A las zonas de transicion entre ecosistemas se les conoce como “ecotonos”.

Diversidades alfa, beta y gama.

Robert Whittaker (1920-1980), ecdlogo estadounidense investigador de la sucesion y de gradientes de
vegetacion, propuso tres medidas de diversidad de los ecosistemas: a, B, y y. Alfa (a) es la diversidad dentro de
un ecosistema que generalmente se describe como el numero de especies. La diversidad beta (B) incluye la
comparacion de diferentes ecosistemas en gradientes ambientales, por ejemplo, en una zona montafiosa, en una
zona costera. La diversidad beta nos indica que tan grande es el cambio de las especies de un ecosistema a otro.
La diversidad gamma (y) se refiere a la diversidad total de una regidn, es decir a la diversidad geogréafica. En
ella se suman las diversidades alfa de varios ecosistemas.

La naturaleza se caracteriza por encontrar siempre una manera de adaptarse a las circunstancias. Sin embargo, no
lo hace de manera homogénea, ni a través de un solo elemento.

TIPOS DE ECOSISTEMAS

A continuacion veremos los principales tipos de ecosistemas, con sus variaciones climaticas, biolégicas y
orograficas.

1. Ecosistema marino. Se trata del mayor tipo de ecosistema, ya que cubre la mayor parte de la superficie
terrestre: el 70%, aproximadamente. A pesar de que grandes extensiones de los diferentes océanos tienen
poca concentracién de vertebrados, el agua rica en minerales que contiene bulle de vida por practicamente
todos lados. Destacan los pastos marinos de algas, los arrecifes de coral y las fumarolas de las grandes
profundidades marinas.

2. Ecosistemas de agua dulce. Los lagos y los rios también se basan en el agua, pero son ecosistemas muy
distintos a los de los mares y océanos. A su vez, hay diferentes subtipos de ecosistemas de agua dulce: los
sistemas lénticos, los loticos y los humedales. Los primeros estan compuestos por lagos y estanques, y en
ellos el agua se mueve muy lentamente. Los segundos, en cambio, estan formados por rios, en los que el
agua se desliza con rapidez a causa de la gravedad y el relieve del paisaje. En los humedales, los
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elementos del ecosistema estan saturados de agua. En esta clase de ecosistema predominan tipos de
vertebrados de tamafio medio o pequefio, dado que no hay mucho espacio en el que desarrollarse. Algunos
de los animales mas grandes que podemos encontrar son peces de la talla del siluro o del esturion, ciertos
tiburones que remontan rios (como el tiburdn toro), rayas y una especie de foca que habita en los lagos de
Finlandia.

3. Ecosistema desértico. Los desiertos se caracterizan por la bajisima frecuencia con la que hay
precipitaciones. Ni la fauna ni la flora es muy variada, ya que pocas formas de vida grandes pueden
subsistir en condiciones tan duras, y por eso alteraciones en una especie produce efectos en cadena muy
severos. Los cactus y ciertos arbustos de hoja fina son plantas tipicas de los desiertos, mientras que los
reptiles, algunas aves y mamiferos de talla mediana o pequefa también pueden llegar a adaptarse bien al
clima.

4. Ecosistema montafioso. Los relieves muy pronunciados forman montafas y altiplanos cuya verticalidad
forma otra clase de ecosistema a causa de las condiciones climaticas y atmosféricas caracteristicas de estas
areas. En estas zonas la vida animal suele ser muy notoria en zonas bajas y medias, aunque no en los
picos escarpados. Animales como los rebecos, los ibices y ciertos tipos de lobo, asi como las aves rapaces
como los buitres y las aguilas, suelen ser frecuentes en este habitat. Por otro lado, en zonas nevadas la
biodiversidad se reduce, y las formas de vida deben procurar camuflarse.

5. Ecosistema forestal. Este tipo de ecosistema se caracteriza por la densidad de arboles o de flora en
general. Puede dividirse en selva, bosque seco, bosque templado y taiga. En los casos en los que hay
muchos arboles juntos, la diversidad de especies animales suele ser muy alta. Hay que tener en cuenta, sin
embargo, que la altura juega un papel importante en la presencia de flora. En muchos lugares. Por encima
de los 2500 metros sobre el nivel del mar no crecen arboles. Los bosques son extensiones arboladas en las
que prima la presencia de unas pocas especies de arbol.

6. Ecosistema artificial. El ecosistema artificial es aquél en el que la accién del ser humano ha creado
espacios radicalmente distintos a los que existian hasta hace unos pocos milenios. La presencia de edificios,
rascacielos y grandes extensiones cubiertas por luces, cemento y pavimento hace que algunas especies se
adapten a estos entornos y otras no. Algunos ejemplos claros de estos animales pioneros son las palomas y
las cotorras argentinas de muchas grandes ciudades del mundo, asi como los gatos. Estos animales se
benefician de la abundancia de comida y de la relativa ausencia de depredadores que se deriva de la
presencia de humanos en las proximidades.

POBLACIONES Y COMUNIDADES

La poblaciéon es un conjunto de organismos de la misma especie que ocupan
un area mas o menos definida y que comparten determinado tipo de
alimentos. Aunque cada especie suele tener una o mas poblaciones distribuidas
cada una en un area predeterminada, no existe ningln impedimento para que
dos poblaciones de una misma especie se fusionen ni tampoco para que una
poblacidén se divida en dos.

CRECIMIENTO POBLACIONAL

Es el aumento o disminucidon del nimero de individuos que constituyen una
poblacién.

Las poblaciones tienen una tasa de nacimiento (nimero de crias producido por
unidad de poblacién y tiempo), una tasa de mortalidad (nUmero de muertes
por unidad de tiempo) y una tasa de crecimiento.

El principal agente de crecimiento de la poblacién son los nacimientos, y el Poblacion de pelicanos.
principal agente de descenso de la poblacion es la muerte.

Cuando el nimero de nacimientos es superior al nimero de muertes la poblacidon crece y cuando ocurre lo
contrario, decrece. Cuando el nimero de nacimientos es igual al de muertes en una poblacién dada su tamafio no
varia, y se dice que su tasa de crecimiento es cero.
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Tedricamente, el crecimiento de una poblacién puede ser ™
asombroso.

'..‘_—_

Sin embargo, en condiciones naturales, existen multiples factores
que limitan su crecimiento y esto causa que las poblaciones se
mantengan estables, sobre todo si se consideran largos periodos
de tiempo y si se trata de poblaciones cerradas; es decir, aquéllas
que carecen de individuos entrantes (inmigrantes) y salientes
(emigracion).

A medida que crece una poblacidon, aumenta la competencia entre

los individuos que la integran por la sencilla razén de que los . . ., .
alimentos y nutrientes son limitados. Baja densidad de poblacion de tiburanos.

La tasa de crecimiento (r), de una poblacion esta determinada por cuatro factores: la tasa de natalidad (b);
la tasa de mortalidad (d); la tasa de inmigracion (i); y la tasa de emigracion (e).

Estas cuatro variables se relacionan en la férmula general: r = (b + i) — (d + e)
DENSIDAD DE POBLACION

Es el niumero de individuos que constituyen la poblacidon en relacion con alguna unidad de espacio; por ejemplo,
tres leones por kildmetro cuadrado.

Cuando una poblacidon no estad regulada eficazmente por la serie de factores externos correspondientes, puede
transformarse en plaga. Sin embargo, por lo comuin existe un equilibrio de las poblaciones naturales, en el cual
juegan un papel decisivo los depredadores.

A mayor densidad de poblacién, mayor sera la mortalidad ocasionada por los depredadores.

Los depredadores mantienen su poblacion gracias a que, al volverse escasa una de las especies que les
alimenta, lo comun es que recurran a otras especies, con lo cual dan tiempo a que aquella se reponga y, a la
larga, a unas oscilacién alternada de las poblaciones alimenticias.

Mientras mayor sea la diversidad, mas presas alternativas tendran los consumidores y mas estable sera el
ecosistema. Cuando las cadenas alimenticias son lineares o simples, el sistema resulta extremadamente
inestable.

HOMEOSTASIS DE LAS POBLACIONES

Uno de los fendmenos mas asombrosos del ecosistema es lo que se llama homeostasis de las poblaciones.
Originalmente acufiado por fisidlogos, el término homeostasis se refiere a la conservacion de innumerables factores
que constituyen lo que se conoce como el medio interno de los organismos.

Mantener la temperatura de nuestro cuerpo (37° C) en cualquier clima
es un fendmeno de homeostasis. Lo mismo ocurre con la conservacion
de una cierta cantidad de glucosa en la sangre o de una cierta presion
dentro de las células.

En Ecologia, la homeostasis se refiere al hecho de que las poblaciones
tienden a autorregularse, a permanecer mas o menos constantes, pero
solo si el ecosistema en que viven estd en equilibrio.
Lamentablemente, existen situaciones en las que el equilibrio de un
ecosistema puede romperse. Una manera de romperlo sucede cuando
se introduce irracionalmente nuevas especies, por lo general esto
ocurre por intervencion humana, ya sea accidental o intencionalmente.

Hace tiempo, en Australia alguien tuvo la inocente idea de decir que Una poblacion de delfines.
el pais necesitaba conejos. Los conejos se adaptaron muy bien al

clima del lugar y no tardaron en reproducirse como ellos acostumbran. Al poco tiempo resultdé que, como no habia
enemigos naturales (depredadores) que regularan la poblacién de tales roedores, ésta aumento irrefrenablemente
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y los asombrados colonos presenciaron auténticas devastaciones en la vegetacién de los campos, lo cual,
indirectamente, ocasiond dafios tremendos en otras poblaciones de animales. Otro ejemplo lo tenemos en las
salmoneras del sur de Chile, donde las especies en cautiverio son muy adeptas a escaparse provocando
desequilibrios en las especies autdctonas.

COMUNIDAD

Los grupos de poblaciones de un ecosistema interactuan
de varias formas. Estas poblaciones interdependientes
de plantas y animales forman una comunidad, que
abarca la porcidon bidtica (viviente) del ecosistema
ubicado en un area determinada.

LIMITES Y EXTENSION DE UN ECOSISTEMA

Se le llama ecotono a las zonas de transicidon o limites
de un ecosistema. El ecotono no suele ser tan exacto
como lo describe una definicién. Los bidlogos no han
perdido de vista la importancia del conocimiento de tan
imprecisas entidades y ha sido creada una disciplina que
se ocupa de las relaciones entre comunidades: la
sinecologia.

Existen ecosistemas artificiales cuyos limites son muy
precisos; tal es el caso de un acuario o uno de esos
botellones en donde se cultivan plantas diversas.

Un ecosistema.

Pero los ecosistemas naturales nunca suelen estar tan bien
delimitados. Y no es dificil notar que, en sus limites, las caracteristicas propias del ecosistema van cambiando
gradualmente, estableciéndose asi amplias zonas de transicion.

Es importante notar que cualquier ecosistema recibe influencias multiples de otros ecosistemas. Por ejemplo, hay
muchos organismos que pasan las primeras etapas de su existencia en un estanque, para irse luego a vivir entre
los arbustos del campo.

La variedad de los ecosistemas del planeta es muy amplia y no sdlo por sus dimensiones, sino también por el
hecho de que sean crecientes o culminantes, terrestres o acuaticos, abundantes o escasamente diversificados (en
cuanto al nimero de distintas poblaciones que viven en ellos).

DIVERSIDAD
Las comunidades tienen ciertos atributos, entre ellos la dominancia y la diversidad de especies.

La dominancia se produce cuando una o varias
especies controlan las condiciones ambientales que
influyen en las especies asociadas. Ejemplo: En un
bosque la especie dominante puede ser una o mas
especies de arboles, como el roble o el abeto; en una
comunidad marina los organismos dominantes suelen
ser animales, como los mejillones o las ostras.

La dominancia puede influir en la diversidad de
especies de una comunidad porque la diversidad no
se refiere solamente al nimero de especies que la
componen, sino también a la proporcion que cada una
de ellas representa.

La naturaleza fisica de una comunidad queda en
evidencia por las capas en las que se estructura, o su

estratificacion. En las comunidades terrestres, la . L. ’
estratificacién estd influida por la forma que Ecosistema acuatico (el hombre no pertenece a éste).

adoptan las plantas al crecer.
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Las comunidades sencillas, como los pastos, con escasa estratificacién vertical, suelen estar formadas por dos
capas: suelo y capa herbacea. Un bosque puede tener hasta seis capas: suelo, herbdcea, monte bajo, arboles bajos
y arbustos, béveda inferior y béveda superior. Estos estratos influyen en el medio ambiente fisico y en la diversidad
de habitats para la fauna.

La estratificacion vertical de las comunidades acudticas, por contraste, recibe sobre todo la influencia de las
condiciones fisicas: profundidad, iluminacion, temperatura, presion, salinidad, contenido en oxigeno y didxido de
carbono.

HABITAT Y NICHO

Cuando el bidlogo habla de un nicho se refiere al papel que juega un organismo determinado en la comunidad
bidtica o ecosistema. La comunidad aporta el habitat, el lugar en el que viven las distintas plantas o animales.
Dentro de cada habitat, los organismos ocupan distintos nichos. El nicho que ocupa un organismo depende de su
habitat, sus adaptaciones estructurales y de conducta, su alimentacidon y los organismos a los que sirve de
alimento. El nicho de un organismo es algo asi como su "profesion".

El papel de una especie en general o de un organismo en particular es interactuar con su medio y los demas
organismos, también la especie puede ser utilizada como alimento por otras especies. Con esto es facil darse
cuenta de que dos o mas organismos pueden vivir en el mismo habitat y ocupar nichos ecoldgicos diferentes. Por
ejemplo, un ave que viva en un habitat de bosque de hoja caduca. Su nicho, en parte, es alimentarse de insectos
del follaje de la boveda. Cuanto mas estratificada esté una comunidad, en mas nichos adicionales estara dividido su
habitat. Por otra parte no es extrafio que dos especies distintas ocupen no sélo el mismo habitat sino también el
mismo nicho ecoldgico. Sin embargo, tal situaciéon no suele ser muy duradera porque normalmente culminaria con
la mejor adaptacidon de una de las especies y la extincion de la otra.

FACTORES BIOTICOS Y ABIOTICOS

Los factores bidticos y abiodticos son componentes
ecoldgicos o factores ambientales que constituyen un
ecosistema y son importantes para su funcionamiento.

Los factores bioticos pueden ser definidos como los
elementos vivos de un ecosistema. Las plantas, los
animales (incluidos los seres humanos), los hongos, las
bacterias, los virus y los protozoarios son elementos
bidticos.

Los elementos abidticos son los elementos no vivos del
ecosistema. Los cuerpos y cursos de agua, el aire, los
suelos y la luz del sol son elementos abidticos.

Estos elementos son decisivos en el desarrollo de los ecosistemas, e influyen en estos en distintos niveles. Tanto
los factores bidticos como los abiéticos pueden constituir factores limitantes en la naturaleza, siendo estos lo que
limitan el crecimiento excesivo de las poblaciones. Por ejemplo, la cantidad de agua en un habitat (factor abiotico)
determina el nimero de especies que pueden vivir en este.

Por su parte, la depredacion (factor bidtico) limita el nUmero de presas. Si el nimero de presas es bajo, el nimero
de depredadores también disminuira.

Estos organismos pueden ser clasificados en dos grandes grupos, dependiendo de la forma de sus células:

1. Eucariotas: Si la informacidn genética se encuentra contenida en el nucleo de la célula. Tal es el caso de
las plantas, los animales, los hongos y los protozoarios.

2. Procariotas: Si no existe un nucleo de célula propiamente dicho, sino que la informacion genética se
encuentra dispersa en el citoplasma. A este grupo, pertenecen las bacterias.

3. De igual forma, los seres vivos pueden ser clasificados de acuerdo con el nimero de células que los
conforman:

4. Unicelulares, compuestos por una sola célula. Se trata de organismos microscépicos. Las bacterias y
los protozoarios son parte de este grupo. Algunos hongos y algas también pueden ser unicelulares.

5. Multicelulares, compuestos por dos o mas células. Las plantas, los animales y la mayoria de los
hongos son multicelulares.

PLAN DIARIO Primero Basico - Ciencias Naturales 1 BIMESTRE 2
Ta, mi Dios, me has ensefiado desde mi juventud, y aun ahora sigo hablando de tus maravillas Salmos 71:17


https://www.lifeder.com/tipos-ecosistemas/

CBS -

Colegio Bautista Shalom 27 de 33

Los factores abiodticos son los elementos del ecosistema que no estan vivos. Los principales factores abidticos son
el agua, los suelos, el oxigeno, el carbono, la temperatura y la luz solar.

1.

Agua. El agua es uno de los elementos mas abundantes de la Tierra y se puede presentar en estado
liquido, sdlido y gaseoso. En estado liquido, el agua cubre el 75% de la Tierra. A esta clasificacion
pertenecen los rios, los lagos, los mares, los océanos y las corrientes de agua subterranea. En estado
solido, se encuentran los glaciares y las montafias con nieves perpetuas. En estado liquido, se encuentra el
vapor de agua. El agua en este estado es menos abundante que en cualquier otro estado. Sin embargo, es
importante para la regulacidon de la temperatura.

Suelo. Los suelos son una de las capas de la corteza terrestre, los cuales estan conformados por elementos
inorganicos (restos de rocas, agua y aire) y organicos (restos de plantas y animales que aportan nutrientes
a los suelos).

Oxigeno El oxigeno constituye el 21% del aire del planeta Tierra. Asimismo, el oxigeno se encuentra en el
agua. Sumado a esto, el oxigeno se combina con otros elementos para formar moléculas mas complejas
(como el diéxido de carbono, que tiene dos atomos de oxigeno. Este elemento es esencial para muchos
organismos que efectlian la respiracion aerdbica.

Temperatura. Los seres vivos pueden sobrevivir en temperaturas que no descienda muchos grados bajo
0° y temperaturas no superiores a los 50 o 55° C. Este factor condiciona la vida de los ecosistemas.

Por ejemplo, no todos los animales se pueden adaptar a la vida en el Artico, puesto que las temperaturas
son muy bajas.

Luz solar. La luz es un elemento esencial para el buen desarrollo de los ecosistemas. Las plantas emplean
la luz solar para hacer la fotosintesis.

Asimismo, la alternancia entre periodos de luz y de oscuridad determina los horarios de actividad de los
animales.

CICLOS BIOGEOQUIMICOS DEL AGUA Y EL CARBONO

Un cic
que
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Un elemento

quimico o molécula que es necesario para la vida de un organismo, se le llama nutriente o nutrimento. Los
organismos vivos necesitan de 31 a 40 elementos quimicos, donde el niumero y tipos de estos elementos varia en
cada especie. Los elementos requeridos por los organismos en grandes cantidades se denominan:

1. Macronutrientes: carbono, oxigeno, hidrégeno, nitrogeno, fosforo, azufre, calcio, magnesio y potasio.
Estos elementos y sus compuestos constituyen el 97 % de la masa del cuerpo humano, y mas de 95 %
de la masa de todos los organismos.

2. Micronutrientes. Son los 132 o mas elementos requeridos en cantidades pequefias (hasta
trazas): hierro, cobre, zinc, cloro, yodo...
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La mayor parte de las sustancias quimicas de la tierra no estdn en formas Utiles para los organismos. Pero, los
elementos y sus compuestos necesarios como nutrientes, son reciclados continuamente en formas complejas a
través de las partes vivas y no vivas de la biosfera, y convertidos en formas utiles por una combinacién de
procesos bioldgicos, geoldgicos y quimicos.

El ciclo de los nutrientes desde el biotopo (en la atmosfera, la hidrosfera y la corteza de la tierra) hasta la biota, y
viceversa, tiene lugar en los ciclos biogeoquimicos (de bio: vida, geo: en la tierra), ciclos, activados directa o
indirectamente por la energia solar, incluyen los del carbono, oxigeno, nitrogeno, fésforo, azufre y del agua
(hidroldgico). Asi, una sustancia quimica puede ser parte de un organismo en un momento y parte del ambiente
del organismo en otro momento. Por ejemplo, una molécula de agua ingresada a un vegetal, puede ser la misma
que pasod por el organismo de un dinosaurio hace millones de afios. Gracias a los ciclos biogeoquimicos, los
elementos se encuentran disponibles para ser usados una y otra vez por otros organismos; sin estos ciclos los
seres vivos se extinguirian, punto en el cual reside su gran importancia.

: CICLO DEL
CO,en atmosfera y agua
CARBONO.

respiracion

compuestos de carbono usados por plantas y animales

El término ciclo biogeoquimico se deriva del movimiento ciclico de los elementos que forman los organismos
bioldgicos (bio) y el ambiente geoldgico (geo) e intervienen en un cambio quimico.

1. Sedimentario. También se estudian los cambios de estado producidos de la materia que los
contamina.

2. Hidrologico. Proceso de circulacion del agua entre los distintos compartimentos de la hidrdésfera. Se
trata de un ciclo biogeoquimico en el que hay una intervencién minima de reacciones quimicas, y el
agua solamente se traslada de unos lugares a otros o cambia de estado fisico.

BIOMAS

Los biomas son una forma de dividir la superficie de la Tierra. Estas divisiones se basan en los patrones climaticos,
tipos de suelo, y los animales y plantas que habitan una zona. Hay biomas en tierra firme y en agua. Cada pulgada
de la superficie de la Tierra es una parte de uno o mas biomas.

éCOMO SE CLASIFICAN LOS BIOMAS?

Hay un par de maneras diferentes de mirar el nimero de biomas. A algunos les gusta dividir los biomas en cinco
tipos basicos: acuatico, bosque, desierto, tundra, y prado. Estos cinco tipos de biomas pueden ser divididos
por diferencias en las estaciones o especies de animales y plantas.

BIOMA ACUATICO

El bioma acudtico consiste en cualquier parte de la Tierra que esté cubierta de agua. Esto incluye agua dulce y
agua salada.

El bioma acuatico puede dividirse en biomas de agua
dulce, biomas marinos, biomas de humedales,
biomas de arrecifes de coral y estuarios. Estas
subdivisiones se basan en el contenido de sal del
agua, las plantas acuaticas que viven, y los animales
acuaticos que prosperan en ese lugar.
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BIOMA FORESTAL

El bioma forestal es el mas abundante y tiene una
amplia variedad de plantas, arboles, animales,
insectos y organismos microscépicos.

La principal caracteristica del bioma forestal son
sus arboles.

El bioma forestal esta subdividido por su clima y tipos de arboles presentes. Estas subdivisiones son: el bioma de la
selva tropical, el bioma templado, el bioma chaparral, el bioma alpino y el bioma taiga.

BIOMA DEL DESIERTO
El bioma del desierto tiene una gran caracteristica

distintiva, el hecho de que tiene muy poca
vegetacion.

El clima es bastante extremo dependiendo de su
ubicacion.

Los desiertos de Africa son calientes durante los inviernos y célidos durante el resto del afio. También hay desiertos
frios como los de la Antartida. Estos desiertos son extremadamente frios durante el invierno y frios durante las
otras estaciones.

BIOMA DE LA TUNDRA

Los biomas de la tundra son los lugares mas frios
de la Tierra. Son similares a un desierto frio,
excepto que reciben menos lluvias y contienen
diferentes animales y plantas. Aunque las
condiciones son duras, el bioma de la tundra tiene
habitats de plantas y animales.

BIOMA DE PASTIZALES

El bioma de pastizales estd hecho de colinas de
varias hierbas. Reciben suficiente lluvia para
sostener la hierba, pero no lo suficiente para
cultivar muchos arboles. Hay algunos arboles que
creceran en praderas, pero los incendios forestales
esporadicos los mantienen bajo control. Hay dos tipos de pastizales, las sabanas y pastizales templados.

NIVELES DE ORGANIZACION

El mundo vivo puede organizarse en diferentes niveles. Por
ejemplo, muchos organismos individuales se pueden
organizar en los siguientes:

v Célula: unidad basica de estructura y funcion de
todos los seres vivos.

v Tejido: grupo de células del mismo tipo.

v Organos: estructura compuesta de uno o0 mas
tipos de tejido. Los tejidos de un 6rgano trabajan
juntos para cumplir una funcién especifica.

v Sistema Organico: grupo de d&rganos que
trabajan juntos para cumplir cierta funcién.

v Organismo: ser vivo individual que puede estar
compuesto por uno o mas sistemas organicos.

Sistema Organico

Organismo
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CADENA TROFICA

La cadena trofica (del griego trophos, alimentar, nutrir)  cagnivoros
describe el proceso de transferencia de sustancias DESEGUNDO
nutritivas a través de las diferentes especies de  ORDEN
una comunidad bioldgica, en el que cada uno se alimenta

del precedente y es alimento del siguiente. También

conocida como cadena alimenticia o cadena alimentaria,

es la corriente de energia y nutrientes que se establece g‘é‘:’;m:';“
entre las distintas especies de un ecosistema en relacion  oppen

con su nutricion.

___leopardo guepardo

Los seres vivos necesitan materia y energia para subsistir.
Ambos elementos los obtienen de los alimentos que  HERBIVOROS
elaboran o consumen. Entre los componentes con vida del

ecosistema se establecen relaciones en torno a los

alimentos: algunos los fabrican y otros se alimentan de ram
ellos. Esto es lo que se conoce como la cadena alimentaria
o trofica. De esta manera circula la materia y la energia
dentro de un ecosistema, pasa de un organismo a otro a
través del alimento.

= -
caballo \)\‘
&l 44

S

Los organismos se alimentan de diferentes maneras y se DESCOMPONEDORES
clasifican segun la funcién que cumplen en la cadena

trofica. En una cadena alimentaria, un ser vivo se come al anterior y es comido por el siguiente eslaboén.

1. Los productores. Estos son los seres vivos que no dependen de otros para alimentarse ya que pueden
fabricar sus alimentos a partir de sustancias simples que se hallan en el ambiente y son usados como
materia prima. El proceso de elaboracién de los alimentos mas frecuente se llama fotosintesis. Todas las
plantas son productoras.

2. Los consumidores. Los seres vivos que no pueden producir sus alimentos deben tomar los alimentos del
medio en el que viven, alimentdndose de otros seres vivos y reciben el nombre de consumidores. Los
consumidores que se alimentan de las plantas son los consumidores primarios o herbivoros. La vaca, la
jirafa, el conejo son ejemplos de herbivoros. Cuando los consumidores se comen a otros animales para
obtener la materia y energia que necesitan, se llaman consumidores secundarios o carnivoros. Son
ejemplos de carnivoros el ledn, el aqguila, la serpiente. También existen otro tipo de consumidores, aquellos
que se alimentan tanto de animales como de plantas y se llaman omnivoros. El ser humano, los monos,
son ejemplos de omnivoros.

3. Los descomponedores. Los descomponedores o desintegradores son aquellos capaces de transformar la
materia organica en materia inorganica. Las bacterias y los hongos son de este nivel tréfico.

ESLABONES

En una cadena trofica, cada eslabén (nivel troéfico) obtiene la energia necesaria para la vida del nivel
inmediatamente anterior; y el productor la obtiene a través del proceso de fotosintesis mediante el cual transforma
la energia luminica en energia quimica, gracias al sol, agua y sales minerales. De este modo, la energia fluye a
través de la cadena de forma lineal y ascendente. En este flujo de energia se produce una gran pérdida de la
misma en cada traspaso de un eslabdén a otro, por lo cual un nivel de consumidor alto (Por ejemplo: consumidor
terciario) recibird menos energia que uno bajo (ej.: consumidor primario). Dada esta condicién de flujo de energia,
la longitud de una cadena no va mas alla de consumidor terciario o cuaternario.

Desaparicion de un eslabon:
Una cadena alimentaria en sentido estricto tiene varias desventajas en caso de desaparecer un eslabén:

1. Desapareceran con él los eslabones posteriores que dependan directamente
del mismo, pues se quedaran sin alimento y sin la energia necesaria para
sustentarse.

2. Se superpoblara el nivel inmediatamente anterior, debido a que ya no existen
sus depredadores.

3. Se desequilibraran los niveles inferiores y los niveles contiguos por la falta de
competencia entre esa especie y la que compone el eslabon desaparecido.

& -‘ w2y »‘:“-.f‘&f'.ﬂm
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ELEMENTOS DE LA CADENA TROFICA
En una biocenosis o comunidad bioldgica existen:

1. Productores primarios, autotrofos, que utilizando la energia
solar  (fotosintesis) o reacciones quimicas minerales
(quimiosintesis), obtienen la energia necesaria para fabricar
materia organica a partir de nutrientes inorganicos que toman
del aire y del suelo.

2. Consumidores, heterdtrofos, que producen sus componentes a
partir de la materia organica procedente de otros seres vivos.

Las especies consumidoras pueden ser, si las clasificamos por la modalidad de explotacién del recurso:

1. Depredadores y pecoreadores. Organismos que ingieren el
cuerpo de sus presas, entero o en parte. Esta actividad puede
Ilamarse y se llama a veces predacién, pero es mas comun ver
usado este término solo para la actividad de los carnivoros, es
decir, los consumidores de segundo orden o superior (ver mas
abajo).

2. Descomponedores o degradadores. Los primeros son
aquellos organismos saprotrofos, como bacterias y hongos, que
aprovechan los residuos por medio de digestion externa
seguida de absorcidon (osmotrofia). Los detritivoros son algunos
protistas y pequefios animales, que devoran (fagotrofia) los
residuos soélidos que encuentran en el suelo o en los
sedimentos del fondo, asi como animales grandes que se alimentan de cadaveres, que es a los que se
puede llamar propiamente carrofieros.

3. Parasitos y comensales. Los parasitos pueden ser depredados, como lo son los pulgones de las
plantas por mariquitas, o los parasitos de los grandes herbivoros africanos, depredados
por picabueyes y otras aves. Los parasitos suelen a su vez tener sus propios parasitos, de manera que
cada parasito primario puede ser la base de una cadena tréfica especial de parasitos de distintos
ordenes.

Si examinamos el nivel tréfico mas alto de entre los organismos explotados por una especie, atribuiremos a esta un
orden en la cadena de transferencias, segun el nimero de términos que tengamos que contar desde el principio de
la cadena:

1. Consumidores primarios, los fitdofagos o herbivoros. Devoran a los organismos autétrofos,
principalmente plantas o algas, se alimentan de ellos de forma pardsita, como hacen por ejemplo
los pulgones, son comensales o simbiontes de plantas, como las abejas, o se especializan en devorar
sus restos muertos, como los acaros oribatidoso los milpiés.

2. Consumidores secundarios, los zoofagos o carnivoros, que se alimentan directamente de
consumidores primarios, pero también los parasitos de los herbivoros, como por ejemplo el
acaro Varroa, que parasita a las abejas meliferas.

3. Consumidores terciarios, los organismos que incluyen de forma habitual consumidores secundarios
en su fuente de alimento. En este capitulo estan los animales dominantes en los ecosistemas, sobre los
que influyen en una medida muy superior a su contribucién, siempre escasa, a la biomasa total. En el
caso de los grandes animales cazadores, que consumen incluso otros depredadores, les corresponde
ser llamados superpredadores (o superdepredadores). En ambientes terrestres son, por ejemplo,
las aves de presay los grandes felinos y canidos. Estos siempre han sido considerados como una
amenaza para los seres humanos, por padecer directamente su predacién o por la competencia por los
recursos de caza, y han sido exterminados de manera, a menudo, sistematica y llevados a la extincién
en muchos casos. En este capitulo entrarian también, ademas de los predadores, los parasitos y
comensales de los carnivoros.

En realidad puede haber hasta seis o siete niveles tréficos de consumidores, rara vez mas, formando como hemos
visto no solo cadenas basadas en la predacién o captura directa, sino en el parasitismo, el mutualismo,
el comensalismo o la descomposicion. Es de notar, que, en muchas especies distintas, categorias de individuos
pueden tener diferentes maneras de nutrirse, que en algunos casos las situarian en distintos niveles troficos. Por
ejemplo las moscas de la familia Sarcophagidae, son recolectoras de néctar y otros liquidos azucarados durante su
vida adulta, pero mientras son queresas (larvas) su alimentacion tipica es a partir de cadaveres (estan entre los
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“gusanos” que se desarrollan durante la putrefaccion). Los anuros (ranas y sapos) adultos son carnivoros, pero sus
larvas, los renacuajos, roen las piedras para obtener algas. En los mosquitos (familia Culicidae) las hembras son
parasitas hematdfagas de animales, pero los machos emplean su aparato bucal picador para alimentarse
de savia vegetal.

PIRAMIDES TROFICAS

La piramide trofica es una forma especialmente abstracta de
describir la circulacién de energia en la biocenosis y la composicién
de esta. Se basa en la representacion desigual de los distintos
niveles troficos en la comunidad bioldgica, porque siempre es mas
la energia movilizada y la biomasa producida por unidad de
tiempo, cuanto mas bajo es el nivel troéfico.

Piramide de energia: En teoria, nada limita la cantidad de niveles
troficos que puede sostener una cadena alimentaria, sin embargo,
hay un problema. Solo una parte de la energia almacenada en un
nivel tréfico pasa al siguiente nivel. Esto se debe a que los
organismos usan gran parte de la energia que consumen para
llevar a cabo sus procesos vitales, como respiracion, movimiento
y reproduccidn. El resto de la energia se libera al medio ambiente
en forma de calor: Solo un 10 % de la energia disponible dentro de
un nivel tréfico se transfiere a los organismos del siguiente nivel
trofico. Por ejemplo un décimo de la energia solar captada por
la hierba termina almacenada en los tejidos de las vacas y otros
animales que pastan. Y solo un décimo de esa energia, es decir,
10 % del 10 %, o 1 % en total, se transfiere a las personas que
comen carne de vaca. Por ello cuantos mas niveles existan entre el
productor y el consumidor del nivel mas alto en el ecosistema,
menor sera la energia que quede de la cantidad original.

Tiustrodor: José Alberto Bermidez

Fn: recrsostic educacion e

1. Piramide de biomasa: la cantidad total de tejido vivo
dentro de un nivel tréfico se denomina biomasa. La
biomasa suele expresarse en término de gramos de materia organica por area unitaria. Una piramide de
biomasa representa la cantidad de alimento potencial disponible para cada nivel tréfico en un ecosistema.

2. Piramides de nameros: las piramides ecoldgicas también pueden basarse en la cantidad de organismos
individuales de cada nivel tréfico. En algunos ecosistemas, como es el caso de la pradera, la forma de la
piramide de nameros es igual a las piramides de energia y biomasa. Sin embargo, no siempre es asi. Por
ejemplo, en casi todos los bosques hay menos productores que consumidores. Un arbol tiene una gran
cantidad de energia y biomasa, pero es un solo organismo. Muchos insectos viven en el arbol, pero tienen
menos energia y biomasa. Por ellos, la piramide de nimeros
del ecosistema forestal, no se parece en nada a una
piramide normal.

También se suele manifestar este fenémeno indirectamente cuando s Y
se censan o recuentan los individuos de cada nivel, pero aqui las A

excepciones son mas frecuentes y tienen que ver con las grandes )__A,},\
diferencias de tamafio entre los organismos y con los distintos - W, A
tiempos de generacién, dando lugar a pirdmides invertidas. Asi en - )
algunos ecosistemas los miembros de un nivel tréfico pueden ser :
mucho mas voluminosos y/o de ciclo vital mas largo que los que L A
dependen de ellos. 7‘}/“)‘(*9

Es el caso que observamos por ejemplo en muchas selvas #
ecuatoriales donde los productores primarios son grandes arboles y ~

los principales fitéfagos son hormigas. En un caso asi el numero /" -‘-’ ‘\'\
méas pequefio lo presenta el nivel tréfico mas bajo. También se o \ﬁ-\
invierte la piramide de efectivos cuando las biomasas de los 7 i S
miembros consecutivos son semejantes, pero el tiempo de T . -
generacion es mucho mas breve en el nivel tréfico inferior; un caso (7, .,
asi puede darse en ecosistemas acuaticos donde los productores ( 4 - o -
primarios son cianobacterias o nano protistas. k‘ Wv’ ’ x
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