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LAS CELULAS

LA CELULA

Es la unidad bioldgica fundamental de todo ser vivo.
Las células son las piezas basicas que constituyen todos los seres vivos.

El cuerpo contiene miles de millones de células, que trabajan en equipo
para formar un ser humano. Dentro de cada una de ellas se producen
miles de reacciones quimicas de manera ordenada para mantener su
propia vida. Cada célula, ademas, tiene un centro
de control (nucleo) que dispone de la informacion
necesaria para construir, operar y repararse a si

. — — . - misma, y en ultima instancia el propio cuerpo. De
acuerdo a la Teoria celular, la célula es la unidad elemental morfoldgica, fisioldgica y
reproductora de todos los seres vivos contenido en una masa protoplasmatica rodeada por
una parte membranosa.

Todo ser vivo esta formado por células. Absolutamente todos los organismos, los tejidos que
los componen y los drganos internos que los forman.

TEORIA CELULAR

Inicialmente se acogié con bastantes reservas, produjo un marco apropiado para el progreso posterior de la biologia
celular, al presentar a los bidlogos algo uniforme y coherente en donde fundamentar sus estudios de
la célula aislados y comparativos. Ofrecié una esperanzadora seguridad de que las variaciones sugeridas por la
teoria de la evolucion, tenian un tronco comun y que este estaba constituido por la organizacion celular de los
sistemas vivientes. Desde entonces la teoria celular se ha ido desarrollando y expandiendo, dando una explicacion
I6gica sobre cdmo pueden haber evolucionado los organismos multicelulares a partir de formas unicelulares.

Los procesos de fermentacion, respiracion, fotosintesis y duplicacion de cromosomas son actividades que tienen
lugar en el interior de las células, estos se llevan a cabo tanto en células de organismos unicelulares o
multicelulares. Con la teoria de la evolucion y la teoria genética, la teoria celular forma parte de la estructura
conceptual de todas las Ciencias Biol6gicas.

IMPORTANCIA DE LA TEORIA CELULAR

El desarrollo de la teoria celular es una ilustracion de la interacciéon entre hechos e ideas. Los avances técnicos han
permitido ir descifrando poco a poco los mas intrincados problemas bioldgicos, hasta llegar a facilitar una visiéon
precisa y de gran complejidad de los organismos vivos y en particular de la célula.

Evidencia la unidad material del mundo vivo.

Ha permitido enriquecer el concepto de célula.

Ha permitido a los materialistas darle respuesta a fendmenos desconocidos.

Constituye una prueba indirecta del proceso evolutivo.

Ha permitido el impetuoso avance de la transferencia y manipulacién de los genes en el denominado campo
de la ingenieria genética y la biotecnologia.

ANENENENEN

EL ORIGEN DE LA VIDA

1Se estima que el planeta tierra existe desde hace 4550 millones de
afios. Por su parte, la vida tal como la conocemos parece haber
surgido aproximadamente mil millones de anos después. Pero éde
donde viene exactamente? Esta pregunta ha sido formulada por
fildsofos y cientificos desde hace muchos siglos y ha dado lugar a
distintas teorias sobre sus origenes.

En la cultura occidental, dichas teorias tienen su fundamento, bien en
el cristianismo, o bien, en la ciencia. En este sentido, las propuestas

PLAN DIARIO Quinto BACO - Biologia BIMESTRE 2
Ta, mi Dios, me has ensefiado desde mi juventud, y aun ahora sigo hablando de tus maravillas Salmos 71:17


https://www.ecured.cu/Biolog%C3%ADa_celular
https://www.ecured.cu/Biolog%C3%ADa_celular
https://www.ecured.cu/C%C3%A9lula
https://www.ecured.cu/Fermentaci%C3%B3n
https://www.ecured.cu/Respiraci%C3%B3n
https://www.ecured.cu/Fotos%C3%ADntesis
https://www.ecured.cu/Biolog%C3%ADa_(ciencia)
https://www.ecured.cu/C%C3%A9lula
https://www.ecured.cu/Gen
https://www.ecured.cu/Gen%C3%A9tica
https://www.ecured.cu/Biotecnolog%C3%ADa

CBS - Colegio Bautista Shalom 4 de 25

van desde la voluntad de un ser divino hasta la evolucién de nuestro material genético, pasando por las
intervenciones de material cosmico y la composicion de la materia inerte. En este articulo haremos un repaso por 10
de las principales teorias sobre el origen de la vida en la Tierra.

1.

Teoria del creacionismo. La narracion biblica mas extendida sobre los origenes de la vida sugieren que
ésta ocurridé por la intervencién y la voluntad de un ser divino. En el libro del génesis, dentro del antiguo
testamento, se explica que este ser se dedicé a generar los distintos estados y seres vivos tal como los
conocemos. En el transcurso de siete dias, cred el cielo y la tierra, para después originar la luz, la oscuridad,
los mares, la vegetacion, el sol y la luna, los animales; el hombre y la mujer; y por Gltimo, descanso.

Esta es la teoria que ha estado mas vigente en las sociedades occidentales a través de los siglos,
hasta que los progresos en investigacion herederos de la Revolucidn Cientifica la cuestionaron.

Quizas te interese: "Creacionismo: qué es y por qué causa polémica".

Teoria de la génesis por debajo del hielo. Una de las propuestas sobre los origenes de la vida en la
tierra es que hace miles de millones de afios, los océanos estaban completamente cubiertos por una capa de
hielo muy gruesa. Al ser una capa tan gruesa, que incluso media cientos de metros, era posible que los
compuestos organicos estuvieran muy bien protegidos ante los agentes externos, y ante el propio sol, que
antes era mucho mas potente dadas las condiciones del planeta tierra.

Asi pues, la fuerte proteccion de la capa de hielo pudo generar una interaccion segura de los
microorganismos, y finalmente crear formas de vida.

Teoria de la actividad eléctrica. A grandes rasgos, esta teoria propone que las corrientes eléctricas
pueden producir aminoacidos simples y azlcares, a partir de distintos compuestos quimicos también simples
gue se encuentran en la atmodsfera. En este sentido, la vida estaria originada como consecuencia de la
presencia de un rayo que, al entrar en contacto con los elementos propios de la atmodsfera terrestre,
puede haber sido el responsable de originar las primeras y mas basicas formas de vida.

Panspermia. La panspermia propone que la vida en la tierra comenzd a partir de rocas, meteoritos y restos
de material cdsmico que han impactado nuestro planeta desde sus primeros momentos de existencia. Dicho
material se supone transportado a través de polvo césmico, y mantenido en la tierra por accién de la
gravedad. La panspermia propone que la existencia de estos restos pudo generar el material
organico y bacteriano necesario para generar vida. La planted por primera vez por el biélogo aleman
Hermann Ritcher en el afio de 1865.

Generacion espontanea. La generacién espontdnea es una de las teorias mas antiguas y conocidas sobre
los origenes de la vida. A grandes rasgos propone que la vida se genera de manera espontanea o natural a
partir de los microorganismos presentes en la materia inerte. En sus formas mas antiguas, la teoria de la
generacion espontanea consideraba que la vida se crea porque algunos materiales inertes pueden originar
organismos vivos (por ejemplo, el estiércol generar moscas).

En este contexto es clasico el experimento que realizé el médico italiano Francesco Redi, quien intentaba
probar que la materia inerte no genera vida, sino que la atrae. Lo que hizo fue dejar un trozo de carne al
descubierto, y otro trozo de carne dentro de un frasco cerrado. Comprobd que las moscas no surgian de
la carne, sino de los huevos que dejan otras moscas cuando ésta se encontraba al descubierto.
Finalmente, fue Louis Pasteur quien comprobd que los microorganismos no surgen de la materia inerte sino
gue estan en el aire, y dicha materia sélo los atrae.

Teoria de la abiogénesis. Reformulando la teoria generacion espontanea, ha surgido la teoria de la
abiogénesis, que propone que hay un proceso natural en la materia inerte a partir del que surge la vida. Por
ejemplo, se propone que la vida en la tierra comenzé cuando el vapor de agua pudo finalmente
condensarse, porque esto generd procesos geoquimicos y astrondmicos que a su vez originaron el genoma
minimo. De esto se deriva que la generacion espontanea si pudo ser un proceso real, pero hace millones de
afios (no en el estado actual de nuestro planeta).

Asi mismo, la teoria de la abiogénesis sugiere que la vida se generd por distintas reacciones quimicas
que paulatinamente permitieron evolucionar a los organismos mas primitivos.
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7. Teoria de las ventosas submarinas. En la profundidad del océano se encuentran fuentes hidrotermales,
también conocidas como respiraderos de aguas termales o respiraderos submarinos hidrotermales. Se trata
de grietas y fumarolas que permiten el paso de vapor y agua caliente. Dichos respiraderos tienen
ecosistemas muy extensos. De acuerdo con esta teoria, el ambiente ocednico rico en nutrientes, junto con
gases reactivos, pudo crear el habitat necesario para generar las primeras formas vida.

En otras palabras, los origenes de la vida como los conocemos pudieron tener lugar dentro de los
respiraderos hidrotermales; cuestion que retoma también las propuestas sobre lo que pudo ocurrir bajo
las capas de hielo que anteriormente cubrian los océanos.

8. Teoria del RNA (y de las proteinas). El acido ribonucleico es el compuesto que actualmente se considera
crucial en la organizaciéon y expresion de nuestro material genético. Trabaja junto con el &cido
desoxirribonucleico, el ADN, transfiriendo y sistematizando la informacién vital que este Ultimo genera. Es
una especie de mensajero del ADN y tiene la capacidad de regularse de manera mas automatica. La teoria
de la generaciéon de la vida que se explica a través del RNA, dice que la ocurrié por un brote espontaneo
de RNA en nuestro planeta.

Ante esto ha emergié una cuestidn importante: équé fue primero: el RNA o las proteinas? Algunas teorias
postulan que sin la sintesis de estas Ultimas, el RNA no hubiera podido emerger, y mucho menos de manera
espontanea; ya que los componentes mas basicos de las proteinas son demasiado complejos.

9. Teoria de la génesis por debajo del barro. Existe también la propuesta de que la vida en la tierra
evoluciond a partir de la concentracion de barro. Es asi ya que dicha concentracion pudo servir como un
area de condensacién de actividad quimica; lo que finalmente pudo dar lugar a una especie de “caldo de
cultivo” de los componentes necesarios para generar material genético (ADN y RNA).

10. Teoria del metabolismo. En contraste con las teorias del RNA, las teorias del metabolismo dicen a muy
grandes rasgos que los elementos quimicos y los nutrientes atmosféricos simplemente continuaron
reaccionando a través del tiempo, produciendo moléculas cada vez mas complejas. Asi,
paulatinamente, se dio lugar a las primeras formas de vida y posteriormente a la vida tal como la
conocemos.

TEORIAS DE LA EVOLUCION CELULAR

Las teorias de la evolucion celular son explicaciones que
intentan entender cuando y cOdmo surgieron las células.
Normalmente se refieren a células eucariotas, es decir, aquellas
que cuentan con un nucleo separado por una membrana celular
donde contienen el material genético.

A diferencia de las células procariotas, que son mas simples y
aparecieron hace unos 3.700 millones de afios en la Tierra, las
células eucariotas son mucho mas complejas, de mayor tamafio y
de aparicion mas reciente.

Imagen de alta definicion de un organismo unicelular. Via
YouTube.

Debido a que las células eucariotas son la base de la mayoria de los seres vivos, como plantas y animales, se han
desarrollado varias teorias sobre su origen y el por qué aparecieron.

DESARROLLO DE LAS PRIMERAS CELULAS

Las primeras células aparecieron hace al menos 3.700 millones de anos, unos 750 millones de afios después de que
se formase la Tierra. A pesar de que no sabemos con seguridad como aparecieron las primeras células, si que
conocemos con bastante precisién cémo se desarrollaron.

Sin embargo, una de las teorias mas aceptadas sobre la formacion de las primeras células es la siguiente: dadas las
condiciones atmosféricas de la Tierra primitiva, una descarga de energia puede producir que se formen moléculas
organicas de forma espontanea.
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Esto fue demostrado por los experimentos de Stanley Miller en los 50, en los que consiguié crear moléculas
organicas a partir de hidrogeno, metano y amoniaco.

Mas adelante, se formaron las primeras moléculas organicas complejas (también llamadas macromoléculas). En
alglin punto de la evolucion de estas moléculas, surgio la primera capaz de replicarse utilizando para ello materiales
de su entorno. Nacidé entonces, por primera vez, una célula.

Estas primeras células podrian haberse reproducido libremente en un principio, dada la falta de competencia por el
combustible que utilizaban. Sin embargo, debido a que su nimero aumentd considerablemente (precisamente por
esta falta de competencia), pronto las células tuvieron que volverse mas sofisticadas para poder seguir
reproduciéndose. Asi comenzd el proceso de evolucion.

TIPOS DE CELULAS Y SU DESARROLLO

Durante muchos afos, se creyd que tan sélo existian dos tipos de células, las procariotas (que literalmente significa
“sin nucleo”) y las eucariotas, mas complejas y de aparicidon mas tardia. Sin embargo, en los Ultimos dos siglos se
han ido identificando otro tipo de células que no encajan con las caracteristicas de ninguno de los otros dos. Estas
células son conocidas desde los 90 como “archaea”, que significa literalmente “las antiguas”. De esta forma, hoy en
dia se utiliza un sistema de clasificacion de tres dominios: Archaea, Bacteria y Eucaria.

CELULAS ARCHAEA

Las Archaea (también conocidas como Arqueas) son células sin nucleo, muy similares a las bacterias pero con
ciertas caracteristicas que han provocado que se consideren como organismos independientes.

Al igual que el resto de células, se trata de organismos microscdpicos. Su pared celular es muy resistente, lo que les
permite vivir en ambientes extremos (incluso en asteroides en el espacio, sin la proteccion de ningun tipo de
atmoésfera).

Su alimentacion también es muy distinta, ya que aprovechan compuestos inorganicos como hidrégeno, didxido de
carbono o azufre en lugar de oxigeno.

CELULAS PROCARIOTAS (BACTERIAS)

Las células procariotas son las mas sencillas dentro de los tres tipos. Cuentan tan sélo con una membrana celular,
que rodea el interior de la célula. Dentro podemos encontrarnos el material genético suspendido dentro
del citoplasma, asi como algunos ribosomas (los organulos que generan energia dentro de la célula).

Las células procariotas, a pesar de ser de muchos tipos distintos, estan todas clasificadas como bacterias. Para
poder adaptarse al medio de forma mas eficaz, muchas de ellas cuentan con otros afiadidos, como flagelos para
poder moverse libremente o una pared pegajosa, la capsula, que les permite adherirse a otros organismos.

CELULAS EUCARIOTAS

Las células eucariotas son las mas complejas y de mayor tamano de los tres tipos. Se diferencian de las procariotas
y de las arqueas principalmente en que poseen un nucleo, donde almacenan el ADN. Ademas, cuentan con varios
tipos de organulos celulares, que les permiten realizar distintos tipos de funciones.

Las células eucariotas son la base de toda la vida compleja que existe en la Tierra. Debido a ello, los cientificos
llevan muchas décadas estudiando su origen, y han desarrollado llamada Teoria Endosimbidtica del desarrollo
celular.

TEORIA ENDOSIMBIOTICA DE LA EVOLUCION CELULAR

Las células eucariotas estan mucho mas desarrolladas que las arqueas o que las bacterias. Sélo hace unas décadas
se encontré una explicacion satisfactoria para su surgimiento: la teoria endosimbiética. Esta teoria se basa en las
similitudes que presentan las mitocondrias y los cloroplastos de las células eucariotas con bacterias, tanto en su
forma como en su funcionamiento. Por lo tanto, los cientificos que la defienden proponen que en algin momento de
la evolucion, una célula de gran tamano absorbié una bacteria y empezd a utilizarla para extraer la energia
necesaria para sobrevivir y reproducirse.
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La bacteria absorbida, por su parte, gand mayores probabilidades de dejar descendencia, asi como una mayor
seguridad al estar dentro de una célula mayor. Por lo tanto, se produjo una relacidon simbidtica; de ahi el nombre de
la teoria. Tras millones de anos de evolucién, las mitocondrias y cloroplastos, que antes eran bacterias
independientes, se han especializado. Por lo tanto, ya no pueden sobrevivir fuera de la célula.

EVIDENCIAS DE LA TEORIA ENDOSIMBIOTICA

En el lenguaje cotidiano usamos la palabra “teoria” para describir una opinién que no esta basada en los hechos. Sin
embargo, en el mundo de la ciencia una teoria es una explicacion de un fendmeno confirmada por experimentos y
observacion.

La teoria endosimbidtica no es una excepcidon. Varias pistas nos llevan a pensar que asi fue como surgieron las
células animales y vegetales. Algunas de estas evidencias son las siguientes:

e Las mitocondrias y los cloroplastos tienen su propio ADN — Estos dos tipos de organulos son os Unicos
que tienen ADN dentro de su citoplasma, estando separado del ADN principal de la célula.

¢ Ambos organulos se reproducen por su cuenta — Debido a que tienen su propio ADN, los cloroplastos y
las mitocondrias pueden replicarse independientemente de la célula, y dirigen su propia division.

e Poseen membrana celular — Al contrario que el resto de los organulos de la célula, tanto mitocondrias
como cloroplastos poseen una doble membrana celular que los separa del resto. Este tipo de membrana
también esta presente en las bacterias.

CELULA EUCARIOTA Y PROCARIOTA

Eucariota Procariota
Nucleolo Mitocondria Nucleoide

Capsula

Flagelo
Pared celular

Ribosomas Membrana plasmatica

CARACTERISTICAS DE LAS CELULAS PROCARIOTAS Y EUCARIOTAS

Caracteristicas de la célula procariota tipica Caracteristicas de la célula eucariota tipica
Generalmente pequefia (0.2-10 micras). Generalmente mas grande (10-100 micras)
El genoma se encuentra en una cadena de ADN simple y | El genoma se encentra en 2 a 600 cromosomas,
no esta limitado por membrana alguna sin carioteca. formados cada uno de ellos por ADN, ARN y proteinas
y estd situado dentro de un nucleo rodeado por una
membrana.
Carecen de organulos. La mayoria posee mitocondrias y las células

fotosintéticas tienen plastos.
Carecen de membranas complejas en el interior de la|Todos los organulos estadn separados del citosol por

célula. membranas.
Poseen flagelos sin capacidad contractil. Flagelos contractiles y de estructura compleja.
Enzimas respiratorias en la membrana celular. Enzimas respiratorias en la membrana mitocondrial
La fuente de ATP en la membrana celular. La fuente de ATP en las mitocondrias y cloroplastos
La pared celular no celulédsica. La pared celular es celuldsica
PLAN DIARIO Quinto BACO - Biologia BIMESTRE 2
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CELULAS EUCARIOTAS

Llamados también CELULAS EUCARIOTICAS por presentar en su estructura protoplasmatica un ndcleo definido.
Estas células estan presentes en: Los protistas, Hongos, Plantas, Animales.

Estructura General: en los organismos unicelulares todos los fendmenos vitales ocurren en una célula. En cambio,
en los organismos multicelulares como en los animales y el hombre, las células adquieren formas y estructuras
sumamente variables, condicionadas principalmente por la adaptacion a la funcidon especifica que desempefan en
los distintos tejidos u 6rganos.

Tamaiio: existen una gama de tamanos celulares que van desde algunos micrémetros hasta muchos centimetros,
varios:

v Células microscopicas, miden menos de 100 um (El micrémetro, micrén o micra es una unidad de longitud
equivalente a una millonésima parte de un metro. 1um=1-10-6 m. Su simbolo cientifico es ym. Su nombre
proviene del griego pikpog (micrds), neutro de pikpov (micrdn): pequeno). Por ejemplo, los eritrocitos: 7.5
um, los leucocitos, de 10 a 15 um, otras células somaticas, los gametos masculinos y femenino no pasan de
100 um.

v/ Células macroscépicas, miden mas de 100 um, todos son visibles a simple vista. Por ejemplo, algunos
protozoos gigantes, células huevo de peces, reptiles y aves (de gallina 3 cm), fibras musculares esqueléticas
(10 cm), nerviosas (100 cm), de limo y algoddn (20 cm).

Forma: la forma de las células
es tan variado como el tamafo [
en general las células aisladas N . Nl

Diversidad de Formas y Funciones ]

y desprovistas de membrana = / E 7 = | -_.
rigida tienden a adoptar la O‘Qx S L ‘ ;
forma esférica, en los tejidos )& ®" Neurona NG s Celiils
por el contrario, suelen = epitelial K
presentar formas aplanadas, 5 &
cy,bica.s, prismaticas, o ‘ A/;(w/"’ —
cilindricas, estrelladas o /i = P
filiformes. /"// Glébulo
rojo W :
, [ [ ’ | Y
La forma de la célula depende Ao Fibroblast . Y‘\/ —
de la tension superficial, ' " o FE ~ . ~° & ° '
viscosidad del protoplasma, [ = ' Q*x o
. 7 . . / Espermatozoide S o N
accion mecanica que ejercen — Y G

las células contiguas, y de la
rigidez de la membrana.

Membrana Celular: llamado también PRV o A Joe
Membrana plasmatica o plasmalema; es S NI L s
una envoltura fina que cubre el Citoplagrma
protoplasma o materia viva. No existe : :
mayor diferencia de ésta membrana en
las células animales y vegetales,
solamente por la situacién dentro de la
pared celular de las Ultimas. Esta
membrana es tan fina, que apenas tiene
de 7 a 8 nm de espesor. La membrana
celular es la que le da identidad a la
célula ya que la delimita, no aisla a la
célula del medio, sino que la comunica
con este. La membrana celular
desempefa diversas funciones, entre
las cuales se destacan dos: la adhesion
celular y el transporte de sustancias.
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Las membranas celulares presentan en toda su extension muchos poros, por donde se realiza el transporte activo y
pasivo de las sustancias. Estd compuesta por una serie de sustancias entre las que se destacan los lipidos, las
proteinas, los glucidos y el colesterol (un tipo de lipido).

Se ha discutido y estudiado por mucho tiempo para poder comprender como, los compuestos mencionados se
organizan para formar la membrana. Se postularon diversas teorias, una de ellas, la mas aceptada por los cientificos
es el modelo de mosaico fluido, ver la imagen.

v Modelo: porque no estda demostrada en un cien por cien, aun quedan ciertos puntos oscuros en su
organizacion, pero sirve para explicar varias caracteristicas de la membrana.
v'  Mosaico: porque tiene muchos

componentes (lipidos, proteinas, Proteina periférica
glucidos, colesterol) ~ externa
v Fluido: porque los componentes no Proteina \ Glucoproteina

estan fijos, se mueven. Presenta integral
caracteristicas propias de los
liquidos. Colesterol —_| S

Funciones de la Membrana Celular

v/ Constituye una barrera entre el
interior y el exterior de las células.

v'  Establece clara diferencia entre el
liquido intracelular y extracelular.

v" Mantiene en condiciones fisioldgicas

Cola hidrofébica |
del fosfolipido

adecuadas el protoplasma. Cola hidrofilica—T
v Condicic_)na la entrada de ciertas g fosfolipido \ Glucolipido

sustancias, de tal manera, se f \

considera semipermeables. "' Fosfolipido

v" Regula la salida del agua y de los
productos de excrecién, que deben :
ser eliminados. interna

v' Las proteinas son responsables de
la elasticidad de la membrana.

Proteina periférica

v Regula la presion osmética, de tal manera que la presién intracelular debe ser igual a la presidon
extracelular.

v La capa de lipidos determina la facilidad con que atraviesan muchas sustancias solubles en grasa.

v El pasaje de moléculas o iones a través de la membrana depende de dos mecanismos de transporte.

v Transporte pasivo. Cuando obedece a las leyes de la difusion y sin gasto de energia.

v La difusidn pasiva de los iones depende de los gradientes de concentracion y eléctricos presentes en el
sistema.

v' Transporte activo. Ademas de la difusién de las moléculas neutras y de iones a través de las membranas,
requiere de una fuente de energia, porque lo realizan en contra del gradiente de concentracién y eléctrico. El
transporte activo de iones es fundamental en el mantenimiento del equilibrio osmético de las células y de la
concentracién necesaria de aniones, cationes e iones especificos para el funcionamiento celular.

La Membrana es una estructura dinamica que ©

cambia de posicidn y forma, y realiza:

v Fagocitosis: cuando engloban particulas
solidas  mediante  seud6podos, para
digerirlas en el interior de sus vacuolas. Por A B
ejemplo, los fagocitos que ingieren a las

bacterias, para mantener la defensa contra ——
las infecciones. ;
v Pinocitosis: cuando absorben liquidos e®
C

organicos mediante la invaginacién de la
membrana celular.

v Exocitosis: cuando expulsa del citoplasma
particulas innecesarias, o nocivas, mediante

D
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pequefas vesiculas que llegan a la membrana celular y luego desaparecen.
v Citocinesis: cuando estrangula al citoplasma en la division celular.

Pared Celular: la pared celular es una capa resistente, y
no rigida porque soporta las fuerzas osmdticas y el
crecimiento, que se localiza en el exterior de la membrana
plasmatica en las células de plantas, hongos, algas,
bacterias y arqueas. La pared celular protege el contenido
de la célula, y da rigidez a esta, funciona como mediadora
en todas las relaciones de la célula con el entorno y actla
como compartimiento celular. Ademas, en el caso de
hongos y plantas, define la estructura y otorga soporte a
los tejidos y muchas mas partes de la célula. Es una
estructura no viva propia de las células vegetales y
procariotes, que se forma externamente a la membrana
celular.

La pared celular se origina a partir del Fragmoplasto, que
son un conjunto de minivacuolas llamados Fragmosomas,
y éstos tienen su origen en los Dictiomas durante la
division celular.

MECANISMOC DE LA PINCCITOSIS:

A, TRES MOLECULAS DE PROTEINAS EM LIGUIDCG EXTRACELULAR.
B. ESTAS MOLECULAS SE UNEM & LA MEMBRAMA PINOCITICA,
C.LAMEMBRAMNA SE INVAGIMAY ATRAFA A LAS MOLECULAS,
0. SE FORMA LA VAUGLA PINOCITICA, DONDE HAY DIGESTICN.

. m v <

] —
I.. 1___._.9
ST

FAGOQCITOSIS:
1. MICROBIOS, 2. MICROBIOS FAGOCITADAS, 3. VACLIOLA
4. LISOSOMA, 5. FAGOSOMA, 6 Y T, DIGESTIOMEN LA
WACLIOLA DIGESTIVA, 8 DISOLUCION, 3, MINIVAC LIOLAS
DE EXCRESION.

=l dh B R

Funciones de la Pared Celular: mediante sus Poros establecen la contigliidad plasmatica y hace posible no sélo
el cambio de material de célula a célula, sino también la transmite los estimulos a través de los Plasmodesmos.
Existen tantos poros como plasmodesmos en una célula. Sirve como armazoén esquelética de la célula (proteccion) vy,
por tanto de toda la planta. También podemos considerar su plasticidad, que permite el crecimiento celular. Su
elasticidad, es decir cuando recupera su volumen inicial después de la turgencia.

Citoplasma: es el material contenido entre la membrana

celular y la membrana nuclear. Por mucho tiempo se ha 6
considerado que el citoplasma estd formado por dos 5
sistemas: CITOPLASMA \ "

1. Citoplasma fundamental.
2. Organulos Citoplasmaticos.

Citoplasma Fundamental: llamado también Citosol, Matriz Qﬁ@cﬁﬁ @ % & e efea o 1
Citoplasmatica o Hialoplasma, es una masa viscosa y fluida g
de apariencia transparente donde se encuentran dispersos c
los organitos citoplasmaticos.

El hialoplasma contiene: Agua, ARN, proteinas, enzimas,
aminodacidos, nucleétidos, iones, glucosa, y pequeias
cantidades de fosfolipidos, colesterol y acidos grasos
esterificados; por su puesto, todo estas sustancias varian de
acuerdo al tipo y funciones de las células.

CITOFLASMA

ESTRUCTURA DE LA PARED CELULAR. DE UNA CELULA
MADURA: A. FREAGMOSOMAS. B.C.DLEFy G
FORMACION DE UNA PARED: 1. LAMINA MEDIA, 2. PARED
FRIMARIA, 3. 4y 5 PARED SECUNDARIA (). 6. MEMEBRAMA

En el hialoplasma se distinguen dos regiones: CITOPLAMATICA,

1. Ectoplasma, es la masa viscosa (plasmagel), situada
inmediatamente por debajo de la membrana celular.
2. Endoplasma, es la masa fluida (plasmasol), situada entre el ectoplasma y la membrana nuclear.

Tanto el ectoplasma como el endoplasma son responsables del Movimiento Ameboide de algunas células, por
ejemplo, de los Amebocitos, Ameba proteus, leucocitos... En el ectoplasma se encuentra una proteina contractil
lamado Mixomiosina, que se contrae. Por lo tanto, en condiciones normales hay tendencia continua del
ectoplasma a contraerse.

El hialoplasma estd atravesado por una trama de Microtibulos y Microfilamentos, formados por las proteinas
Tubulina, y Actina, Miosina, Tropomiosina y otros, respectivamente.
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v" Funciones de los Microtubulos:
microtubulos

movimiento, transporte y divisién celular.

los microtubulos son estructuras tubulares de
intervienen en diversos procesos celulares que

las células. Los
involucran desplazamiento, secrecion,

v Funciones de los microfilamentos: los microfilamentos son finas fibras de proteinas globulares de 3 a 7
nm de didametro que le dan soporte a la célula. Los microfilamentos forman parte del citoesqueleto y estan
compuestos predominantemente de una proteina contractil llamada actina.

Estos se sitlan en la periferia de la célula y se
sintetizan desde puntos especificos de la membrana
celular. Su funcion principal es la de darle
estabilidad a la célula y en conjuncion con los
microtubulos le dan la estructura y el movimiento.

Membrana plasmdtica

Microtibulos

Citoplasma

Cromosoma

Centriolos _- Membrana

nuclear

Mitocondria

Vesiculas

Nucleoplasma

Reticulo
endoplasmdtico rugoso

Aparato de Golgi

Ribosomas

Organulos Citoplasmaticos: se denominan organulos
llamados también organelas, organitos o mejores elementos
celulares, a las diferentes estructuras suspendidas en el
citoplasma de una célula eucariota, que tienen una forma y
unas funciones especializadas bien definidas vy
diferenciadas. Cada uno de ellos se realiza una funcion
especifica, una reaccion bioquimica vital para el correcto
funcionamiento de la célula. Muchos de los orgdanulos
celulares estan interrelacionados y complementan su

funciéon. La célula procariota normalmente carece de
organulos.
cloroplasto  vacuola
| central

nucleo

reticulo
endoplasmatico

mitocondrias

aparato
de Golgi

ribosomas -
microtubulos

membrana

campo 1°
plasmatica P

de puntuacion

CELULA VEGETAL:

1. PARED CELULAR

2. PORO DE LA PARED

3. PLASMODESMO

4. ESPACIO INTERCELULAR

5. LAMINA MEDIA

6. MEMBRANA PLASMATICA

7. CITOPLASMA

8. CLOROPLASTO

9. RIBOSOMAS

10. LISOSOMAS

11. VACUOLAS

12. APARATO DE GOLGI
{con vesiculas)

13. RETICULO ENDOPLASMA.-
TICO RUGOSO

14, R.E. LISO

15. NUCLEO CELULAR

16. NUCLEOLO

25

10'
11

24

18

17

ESTRUCTURA ELECTRONICA DE UNA CELULA {(Mucosa intestinal):

1. Microvellocidades, 2. Membrana citoplasmatica, 3. Citoplasma,

4. Vacuola pinocitica, 5. Canal (o espacio) intercelular, 6. Union tipo gap
(0 espacios de comunicacion inetrcelular) 7. Desmosomas,

8. Vesiculas de secresion, 9. Aparato de Golgi. 10. Peroxisomas,

11. Mitocondria: -12_ ¢ entriolo, 13. Reticulo endoplasmatico rugoso, 14,
R. e. liso, 15. Ribsoymas, 16, Lisosmas, 17. Microtubulos.

18. Nucleo celular, 19.M embrana celular (con su vesicula pericelular),

20. Poros (o espacio cito nuclear), 21. Eucromatina, 22. Heterocromatina,

23. Nucleolo.

24. Inclusiones lipidicas, 25. Proteinas.
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Reticulo endoplasmatico: el reticulo endoplasmatico es un sistema membranoso cuya estructura consiste en una
red de saculos aplanados o cisternas, saculos globosos o vesiculas y tubulos sinuosos que se extienden por todo el
citoplasma y comunican con la membrana nuclear externa. Dentro de esos sacos aplanados existe un espacio
llamado limen que almacena las sustancias. Existen dos clases de reticulo endoplasmatico: R.E. rugoso y R.E. liso.

Su funcién primordial es la sintesis de proteinas,

E"“Zl"e'::"" Sacos aplanados la sintesis de lipidos constituyentes de
\ membrana y la participacidn en procesos de
Ldmen detoxificacion de la célula.

Ribosomas: particulas de forma redondeadas
presentes en la mayoria de las células y que
/ siempre estdn muy cercanas al reticulo
nucleares ) / > 4 endoplasmico. Su funcién consiste Unicamente

/ < en ser el organulo lector del ARN mensajero, con
ordenes de ensamblar los aminoacidos que
formaran la proteina.

Son organulos sintetizadores de proteinas.

Sacos
globosos

Membrana

Ribosomas

RIBOSOMAS
RETICULO ENDOPLASMATICO RUGOSO
Vesicula
APARATO de Secrecion
DE
GOLGI

Aparato de Golgi: el aparato de Golgi es un organulo presente en
todas las células eucariotas. Es un complejo de sistema formado
por la aglomeraciéon de sacos aplanados dispuestas paralelamente,
tubulos y vesiculas presentes en las células animales y vegetales.
Por lo general se localiza cerca del nucleo y lejos de los ribosomas y
mitocondrias. Su funcidn es completar la fabricacion de algunas
proteinas.

En las células vegetales secretan polisacaridos y proteinas para
fabricar la pared celular. Sirve como lugar de almacenamiento
temporal para proteinas y otros compuestos sintetizados en el R.E.

Sacos del

Aparato
de Golgi

"Veslcu!a
proveniente
del RER
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Mitocondrias: las Mitocondrias son .
los organelos de las células Membrana Matriz ADN Cresta mitocondrial

encargado de la respiracion celular
y de administrar la energia para

que el tejido celular tenga su  ggpacio

comportamiento  habitual. Estan  intermembranoso

presentes en todas las células
eucariotas, de forma, tamafio y
namero variable.

Una célula puede tener pocas a
mas de un millar, segun la funcién
especifica que realizan los tejidos al
que pertenecen; por ejemplo, las
fibras musculares estriadas y las
células hepaticas tienen miles de
mitocondrias.

Membrilmo

Estructuralmente las mitocondrias interna
presentan dos compartimientos
separados por dos membranas.

externa . '

El primer compartimiento se encuentra entre una membrana externa lisa e ininterrumpida y otra membrana interna
que se extiende en pliegues repetidos hacia el interior de la mitocondria, por crestas.

El segundo compartimiento se halla ocupado por la matriz mitocondrial, que tiene como Unica membrana la interna
de la misma mitocondria. Para la prueba del ADN, se utiliza el ADN mitocondrial.

Lisosomas: son organulos relativamente grandes,
formados por el complejo de Golgi, que contienen
enzimas que sirven para digerir los materiales de
origen externo (heterofagia) que llegan a ellos o
interno (autofagia) se refiere, cuando da muerte a
su propia célula para desintegrarlo posteriormente,
con la finalidad de dejar espacio para otra célula
sana y joven. Es decir, se encargan de la digestién
celular. Defienden a la célula, destruyen particulas
extranas y la ayudan a realizar procesos digestivos.

Son estructuras en forma de bolsa, rodeado por una

membrana resistente que se encuentran
principalmente en las células animales.

Lisosoma secundario
formado por fusién

Aparato de Golgi

0,1-05um

1-2um
(limites de long: 0,2-5 um)

ESTRUCTURA DE LA MITOCONDRIA:

1. MEMBRANA EXTERNA (LISA), 2. MEMBRANA INTERNA (CON
CRESTAS), 3. VESICULA INTERMEMBRANOSA, 4. AD N, 5. CRESTA
6, PARTICULAS DE ENZIMAS OXIDATIVAS, 7. GRANULOS, 8. MATRIZ,
9. RIBOSOMAS.
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Cloroplasto: los cloroplastos son orgadnulos mayores y se
encuentran en las células de plantas y algas, pero no en las de
animales y hongos.

De forma ovoide se encuentra en las células verdes contenidas
en los vegetales, que posee clorofila, gracias a la cual puede
llevar a cabo el proceso de fotosintesis.

La clorofila es un pigmento verde que presentan los vegetales,
algunas algas y bacterias y que facilita la produccion de la
fotosintesis, que es la conversion de energia luminosa en
energia quimica estable. La clorofila se localiza en los
cloroplastos de las células vegetales de las plantas, esto a su
vez, generalmente se ubican en el citoplasma, cerca de la pared
nuclear. Asimismo, la clorofila es de color verde porque es
capaz de absorber luz violeta, roja, azul y reflejar luz verde, no
obstante, en la época de otofio, la clorofila se descompone y, es
por ello que se observa en las hojas de las plantas un color
marrdn u ocre.

El consumo de clorofila para el ser humano es de suma
importante por sus propiedades anticancerigenas,
antibacterianas, antioxidantes y energizantes.

12 13 14 15

La clorofila ayuda a oxigenar la sangre y, por ende desintoxicar
nuestro organismo. Asimismo, la clorofila ayuda al sistema
digestivo para desintegrar los célculos de oxalato calcico con el
fin de eliminar el exceso de acido y es un efectivo

antinflamatorio. La clorofila ayuda a reducir los altos niveles de ﬁU HH H/
colesterol vy triglicéridos, asi como, fortalece el sistema
inmunoldgico. No obstante, combate el mal aliento producido

por el tabaco, alcohol y otros alimentos. ESTRUCTURA DEL CLOROPLASTO: 1. MEMBRANA EXTERNA E INTERNA
2.ESTROMA, 3.LAMELA, 4. GRANA, 5. AD N, 6. RIBOSOMAS, 7. GRANULO
DE ALMIDON, 8. PILA DE TILACOIDES, 9. TILACOIDE, 10. CORTANDO UN
TILACOIDE, 11. BICAPA LIPIDICA, 12. CUANTOSOMAS, 13. CLOROFILA,

14. XANTOFILA, 15. CAROTENO.

CENTRIOLO: Para poder disfrutar de todos
9 Triadas de mricrotubulos los beneficios que proporciona
la clorofila se debe de consumir la misma, a través de la ingesta de vegetales como:
lechuga, espinaca, acelga, berro, entre otros; bebidas verdes lo que se conoce como
green drinks y, consumirla como suplemento, en las tiendas naturistas ofrecen
clorofila liquida.

Se designa con el término de fotosintesis al proceso a través del cual las plantas, las
algas y algun tipo de bacteria captan la energia de la luz que emana el sol y la
utilizan para transformar la materia inorgénica de su medio externo en materia
orgénica que les resultarad fundamental a la hora de su crecimiento y desarrollo.

La fotosintesis es el proceso metabdlico por el que las plantas verdes convierten
sustancias inorganicas (diéxido de carbono y agua) en sustancias organicas
(hidratos de carbono) desprendiendo oxigeno debido a la transformacion de energia
luminosa en energia quimica producida por la clorofila.

La fotosintesis es la alteracion o conversién de materia inorganica en materia
organica debido a la energia que origina la luz. La energia luminica se transforma en
energia quimica estable, el adenonin trifosfato (ATP) es la primera molécula en la
que queda depositada la energia quimica. Luego, el ATP se utiliza para sintetizar las
moléculas organicas de mayor estabilidad.

CENTRIOLO CENTRIOLO
. ) . . ) vista longitudinal vista transversal Microtibulos
Centriolos: organulo citoplasmatico de las celulas eucariotas
propias de los animales formado por un conjunto de microtubulos l
dispuestos alrededor de un eje. Se encuentra en las proximidades
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del nlcleo y rodeado por el aparato de Golgi; durante la division celular colabora en la separacién de los
cromosomas.

Los centriolos, son pequefios cuerpos cilindricos, formado por 9 sistemas de microtibulos periféricos en triadas
paralelos al eje principal. Se encuentran frecuentemente de a dos, perpendiculares entre si, inmediatamente por
fuera de la envoltura nuclear.

Cuerpo basal: organulo citoplasmatico con capacidad
autorreproductiva y forma cilindrica a partir del cual crecen
los cilios y flagelos; son idénticos en estructura al centriolo.
Los cuerpos basales se derivan de los centriolos a través de
un proceso en gran parte desconocido.

Direccién del movimiento del fluido

Los cilios son wunas estructuras celulares que se
caracterizan por presentarse como apéndices con aspecto
de pelo que contienen una estructura central altamente
ordenada, constituida generalmente por mas de 600 tipos

de proteinas. Célula
Los flagelos y cilios son estructuras microtubulares, que se —
extienden hacia afuera en algunas células y funcionan para Direccién del movimiento del fluido

darles movimiento. Los flagelos son mas largos que los
cilios. Cuando una célula tiene cilios, su nimero es muy
grande, mientras que una célula tiene pocos o un solo AN {77258 N\

flagelo. Célula Célula

vy b

Los flagelos y cilios se flexionan para causar movimiento a la célula o a los alrededores.

Los protozoos utilizan los cilios para su desplazamiento como para capturar particulas alimenticias. En los
vertebrados, las células epiteliales del tracto respiratorio utilizan cilios para trasladar hacia la boca el mucus, junto
con particulas de polvo o células muertas. Los cilios de las células que revisten las trompas de Falopio ayudan a
trasladar los dvulos desde los ovarios al Utero. Los flagelos permiten el desplazamiento de los espermatozoides.

Vacuolas: en el latin se encuentra el origen etimoldgico del término vacuola. En concreto proviene de la palabra
vacuum, que se traduce como “vacio”. Se refiere a un 6rgano celular que cuenta con forma de vesicula y que tiene
como funcién el llevar a cabo el almacenamiento de una serie de sustancias para que luego se pueda realizar un
amplio conjunto de funciones celulares de diverso tipo.

Una vacuola es un organulo celular presente en todas las células de plantas. También aparece en algunas células
procariotas y eucariotas.

Las vacuolas son compartimentos cerrados o limitados por la membrana plasmatica ya que contienen diferentes
fluidos, como agua o enzimas, aunque en algunos casos puede contener soélidos como por ejemplo azlcares, sales,
proteinas y otros nutrientes.

Membrana celular Mitocondria

La mayoria de las vacuolas se forman por la fusién
de multiples vesiculas membranosas. El orgdnulo

.. , ——— h " - %
no posee una forma definida, su estructura varia ek ; Vacuola
segun las necesidades de la célula en particular. B NG h

Ribosomas s | 5
Las funciones de las vacuolas son multiples. Pueden
contribuir a la hidratacién de la célula, a la solidez

de su tejido, al aislamiento de productos toxicos y a
la descomposicion de las macromoléculas.

Nuacleo celular: se le llama Nucleo Celular al
centro de las células eucariotas, las cuales

contienen todos los datos genéticos necesarios a la . Cloroplasto
., . . endoplasmdtico
hora de la reproduccion, el nucleo celular esta paved
compuesto por un organulo blando que lo compone ceﬂ,’,a,
Aparato de Golgi
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el ADN y el ARN, estos se mantienen aislados y se protegen hasta el momento de la fusién, en el caso de la
reproduccion animal, este organulo no libera su contenido hasta que el espermatozoide y el ovulo no se fecundan.

Su gran importancia pasa porque en él aparece contenido la mayor parte del material genético de la célula y que
estd organizado en muchas moléculas lineales de ADN, de un largo considerable, y que conforman complejos que
cuentan con una gran variedad de proteinas, tal es el caso de las histonas que son las que forman los cromosomas.
Al conjunto de genes de los mencionados
cromosomas se lo llama genoma nuclear.

Membrana zxterna

Espacio pzr’JrJu';Jzur'—]— Envuzlta nuclear

Otra funcion destacada de este nlcleo es
justamente la de proteger la integridad de estos
genes y velar cualquier tipo de actividad celular. Al
nucleo se lo considera como el centro desde el cual
se controla la célula.

Peiiculo endopldsmico

Es el componente constante de las células
eucariontes (o eucariotas) que contiene casi toda
la informacion genética de la célula. Fue
descubierto por Robert Brown en 1831.

Casi la totalidad de los nucleos son de forma : '
esférica u ovoide. En general el nicleo ocupa cerca el
del 10% del volumen celular, lo que lo convierte

en una estructura mas prominente de la célula.

“Ribosomas

Partes: envoltura nuclear y nucleoplasma. Rodeado de una envuelta nuclear (formada por 2 membranas) con
poros intimamente unida que rodea a todo el contenido nuclear o nucleoplasma:

v Envoltura nuclear: formada por dos membranas (membrana interna y membrana externa) separadas
por el espacio perinuclear (de unos 20 nm de espesor) y con abundantes poros nucleares.

v Nucleoplasma: Quimicamente formado por acido desoxirribonucleico (ADN), acido ribonucleico (ARN),
proteinas, y agua Segun la fase en la que se encuentre la célula en el nucleoplasma se distinguen:

o La cromatina: asociacion entre el ADN y las proteinas nucleares, (histonas) que ayudan a
estabilizar al ADN.

o Los cromosomas: los Cromosomas son estructuras formadas por ADN que se encuentran ubicadas
en el interior del nucleo de las células.

o El nucléolo: situado en el interior del nlicleo. Puede haber mas de uno en cada nucleo. Formado por
ARN.

Funciones del Nucleo: almacena el material hereditario o ADN.
Coordina la actividad celular, que incluye el metabolismo, crecimiento,
sintesis proteica y division.

Los cromosomas: |os cromosomas son cadenas de ADN
superenrolladas, compuestas por moléculas unidas como las cuentas de
un collar. Cada cierto nimero de cuentas constituye un gen, es decir,
un determinado trozo de ADN.

Los genes portan la informacién que permitird crear un nuevo
organismo y la transmiten mediante un cddigo quimico. Existen genes
para el tamano, el color, la forma, etc. Cada cromosoma contiene numerosos genes.

Un gen es un fragmento de ADN que lleva la informacion para un caracter hereditario. El conjunto de genes que
determina todos los caracteres hereditarios de una especie recibe el nombre de genoma.

El Acido Desoxirribonucleico o ADN es una cadena conformada por varias moléculas que contiene toda la
informacidn necesaria para crear un ser vivo y que este lleve a cabo todos los procesos necesarios para la vida,
cuando la célula va a dividirse o replicarse el ADN se organiza formando los cromosomas. En el caso de los seres
humanos, al momento de originarse un nuevo ser viviente se unen un 6vulo y un espermatozoide, cada uno de ellos
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contiene 23 cromosomas, corresponde a la informacién que aporta cada progenitor al nuevo ser; cuando estas
células se unen dan origen a un embrién que contiene 46 cromosomas distribuidos en 23 pares, de ellos 1 par es de
tipo sexual y tiene como funcidn proporcionar el sexo al nuevo individuo, cuando este par estd conformado por dos
cromosomas X el individuo serd de sexo femenino, pero cuando corresponde a un cromosoma X y un cromosoma Y
sera de sexo masculino.

Las mujeres son homogaméticas (XX) y los hombres heterogaméticos
(XY). Si en el momento de la concepciéon se unen un évulo X con un
espermatozoide X, el zigoto dard una mujer. Si se unen un 6vulo X con un
espermatozoide Y, dard un hombre.

Z Hombre

XY

XX >

P

éComo se heredan los cromosomas? Normalmente (*), cada célula de
nuestro cuerpo tiene un total de 46 cromosomas, o 23 pares. Heredamos la
mitad de los cromosomas (un miembro de cada par) de nuestra madre
bioldgica y la otra mitad (el miembro homdlogo de cada par) de nuestro
padre bioldgico.

Los cientificos han enumerado los pares de cromosomas de 1 a 22,

habiéndole dado al par 23 el nombre de X o Y, segun la estructura. Los

primeros 22 pares de cromosomas se Illaman "autosomas". Los

cromosomas del par 23 se conocen como los "cromosomas sexuales"

porque determinan si el bebé serda varén o mujer. Las mujeres tienen dos

cromosomas "X" y los hombres tienen un cromosoma "X" y un cromosoma

"Y". La representacion grafica de los 46 cromosomas, ordenados en pares, recibe el nombre de cariotipo. El cariotipo
normal de la mujer se escribe 46, XX, mientras que el cariotipo normal del hombre se escribe 46, XY.

Anabolismo

Catabolismo

Fotosintesis o funcién clorofilica: otra fuente
de nutricidon es la fotosintesis. Ya hemos estudiado
que los cloroplastos son organulos mayores y se
encuentran en las células de plantas y algas, pero
no en las de animales y hongos. De forma ovoide
se encuentra en las células verdes contenidas en
los vegetales, que posee clorofila, gracias a la cual

Anabolismo
Fase del metabolismo. Proceso de
construccién, crecimiento o sintesis,
en el que se obtienen moléculas
grandes partiendo de otras mas
pequenas.

]

Entrena Duro...
Gana Siempre...

, . ® éﬁ ‘ ‘ ) e
puede llevar a cabo el proceso de fotosintesis. O.Q ' (83 Bl Anabolismo | Catabolismo : é,% Oo’
MECANISMO DE LA FOTOSINTESIS o0 ericé) % ”OQ_»j ..
© Q.;Cr Requiere energia | Liberaenergia 7 éj 0

@-

Reaccion endorganica | Reaccion exorganica

Transforma compuestos simples
a complejos

Transforma compuestos organicos
complejos en simples

b La fotosintesis es el proceso metabdlico por el que las plantas
verdes convierten sustancias inorganicas (didxido de carbono y
agua) en sustancias organicas (hidratos de carbono)
desprendiendo oxigeno debido a la transformacion de energia

luminosa en energia quimica producida por la clorofila.

ENERGIA LUMINOSA

AL AIRE

La fotosintesis es la alteracion o conversion de materia inorganica
en materia orgdnica debido a la energia que origina la luz. La

] DE EVAPORACION , S , 3
ENERGIA ODE energia Ium|n|ca se transforma en energia quimica estable, el
REACCION adeno-nm trifosfato (A:TP) es I.a primera molécula en la que queda
ENLALUZ depositada la energia quimica. Luego, el ATP se utiliza para

TRIOSA sintetizar las moléculas orgénicas de mayor estabilidad.

_ . SIMPLE
DEL AIRE

REACCION
ENLA

=
OSCURIDAD GLUCOSA

DEL SUELO

Los cloroplastos son estructuras polimorfas, de color verde debido
a la presencia del pigmento clorofila y propia de las células
vegetales, encargada de la realizacién de la fotosintesis. En el
interior de esta estructura se halla una zona interna llamada
estroma encargada de la transformacién del diéxido de carbono
en materia organica y unos sacos denominados tilacoides que
poseen pigmentos fotosintéticos o sustancias coloreadas y las
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proteinas que se requieren para poder captar la energia de la luz. En referencia a lo anterior, la clorofila es el
pigmento mas importante, de color verde, que esta presente en los vegetales, algunas algas y bacterias, la cual
absorbe radiaciones de la luz solar suministrando al vegetal la energia necesaria para procesar productos organicos
precisos para el desenvolvimiento de sus actividades vitales.

El proceso de la fotosintesis es llevado a cabo en 2 fases:

1. Fase luminosa o fotoquimica o Reaccion de Hill: sucede en la membrana tilacoidal de los cloroplastos, en
esta fase la energia de la luz estimula la produccion de poder energético en forma de adenosin trifosfato (ATP) y
el poder reductor en forma de nicotinamida adenina dinucledtido fosfato (NADPH) que aportara los electrones
necesarios para lograr ATP. Asimismo, esta fase es foto dependiente ya que se desarrolla Unicamente cuando
hay luz.

2. La fase oscura o fijacion de diéxido de carbono o Reaccion de Blackman: acontece en el estroma de los
cloroplastos, la energia ATP y NADPH obtenidos en la fase luminosa incitan la formacién de materia organica por
medio de sustancias inorganicas, la fase oscura es foto independiente ya que no precisa de la presencia de la
luz, puede realizarse con o sin ella.

Asimismo, la glucosa es el resultado de la fotosintesis, y el elemento fundamental para que las plantas, algas,
cianobacterias y algunos tipos de bacterias puedan desempefiar sus funciones vitales ya que utilizan la energia
conseguida por la respiracion celular, la cual es posible por la ruptura de moléculas de glucosa.

Los factores externos que intervienen en la fotosintesis son: la intensidad luminosa, la temperatura, el tiempo de
iluminacidn, la escasez de agua, la concentracion de didxido de carbono y oxigeno en el aire.

La fotosintesis permite la vida sobre nuestro planeta. La fotosintesis es importante para la vida y para la respiracion
de todos los seres vivos aerobios ya que el proceso permite fijar el dioxido de carbono de la atmdsfera y liberar
oxigeno. Asimismo, la fotosintesis produce alimentos debido a la transformacion de energia potencial como CO2,
H20 en moléculas organicas ricas en energia quimica como carbohidratos, lipidos, proteinas, y demas que son
usadas como alimentos a los productores y herbivoros necesarios para el crecimiento y su reparaciéon. Ademas, la
vida en nuestro planeta se conserva esencialmente gracias a la fotosintesis que realizan las algas, en el medio
acuatico, y las plantas, en el medio terrestre, por su capacidad de fabricar materia orgdnica por medio de la luz y de
la materia inorganica.

DIFERENCIAS ENTRE CELULA ANIMAL Y CELULA VEGETAL

Recordemos...

Las células animales son las que se encuentran en los animales y las células vegetales son las que podemos
encontrar en los organismos vegetales. Las dos pertenecen al grupo de las células eucariotas, por lo

que presentan un nucleo definido, membrana celular, mitocondrias, reticulos endoplasmaticos, citosol, aparato de
Golgi y comparten elementos del citoesqueleto.

CELULA ANIMAL CELULA VEGETAL

Nucleo

Nucleolo

Reticulo endoplasmastico
Mitocondria
Complejo de Golgi
Lisosomas
Citoplasma

Membrana plasmatica

Pared celular
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Sin embargo, sus diferencias son las que las caracterizan y las hacen tan particulares. Mientras las células vegetales
son rectangulares, presentan una pared celular y cloroplastos, las células animales son de forma redonda e
irregular, no presentan pared celular ni cloroplastos.

Ademas, las células vegetales contienen una sola vacuola de gran tamafio. Las células animales por otra parte,
poseen varias vacuolas pequefias.

Célula animal. Célula vegetal.
Forma: Redondas e irregulares. Rectangulares.
Estructura: Variadas. Prismatica.
Pared celular: Ausente. Presente.
Alimentacion: Heterotrofa. Autétrofa.
Vacuolas: Pequenas: poseen una o mas. Grandes: poseen una sola.
Centriolos: Presentes. Solo en algunas plantas.
Cloroplastos: Ausentes. Presentes.
Membrana plasmatica: En la membrana celular. En la pared y en la membrana celular.

CELULA ANIMAL

La célula animal es una célula eucariota caracterizada por la ausencia de pared celular y cloroplastos. En ella se
pueden encontrar vacuolas mas pequefias y mas abundantes en comparacidn con las de una célula vegetal.

Las células animales pueden adoptar diversas formas. También son capaces de capturar y digerir otras
estructuras.

Algunas de las células animales mas importantes son las neuronas del sistema nervioso, los leucocitos del sistema
inmunitario, los 6vulos y los espermatozoides del sistema reproductor.

CARACTERISTICAS

NUTRICION. La nutricién de las células animales es heterétrofa, lo que quiere decir que pueden obtener
nutrientes organicos y energia del material organico de otros animales o seres vivos.

ENERGIA. La mitocondria es la encargada de generar energia en la célula animal, a través de un proceso de
respiracion celular que se origina a partir del alimento (glucosa). Las mitocondrias son equivalentes a los
cloroplastos presentes en las células vegetales, pues ambos se encargan de producir energia.

VACUOLAS. Las vacuolas se asemejan a unos sacos de agua. En las células animales suelen ser muy numerosas
Y pequeiias.

Su funcion es almacenar aguas, iones y desperdicio.
DIVISION CELULAR. Las células animales se caracterizan porque en ellas se da un proceso de division celular
conocido como cariocinesis. Para que este proceso sea posible se necesita la participacién del centrosoma, un

organulo que solo esta presente en las células animales.

CARENCIA DE PARED CELULAR. En la célula animal no hay presencia de una pared celular como en los
vegetales, ella esta delimitada con una membrana celular, lo que le proporciona mayor flexibilidad.

Vea también Células eucariotas y procariotas.

CELULA VEGETAL

La célula vegetal es una célula eucariota que se caracteriza por la presencia de una pared celular que le da soporte
y proteccion, a la vez que permite la comunicacion celular. Esta pared puede encontrarse en otros tipos de células

eucariotas.

Al igual que la célula animal, presenta un nucleo diferenciado, membrana y citoplasma.

PLAN DIARIO Quinto BACO - Biologia BIMESTRE 2
Ta, mi Dios, me has ensefiado desde mi juventud, y aun ahora sigo hablando de tus maravillas Salmos 71:17


https://www.diferenciador.com/celula-eucariota-y-celula-procariota/

CBS - Colegio Bautista Shalom 20 de 25

Sin embargo, la célula vegetal contiene partes Unicas que se encargan del proceso de la fotosintesis. Algo
fundamental, pues permite a las plantas liberar el oxigeno que los seres vivos necesitan para existir.

CARACTERISTICAS

NUTRICION. La nutricién de las células vegetales es autétrofa, lo que quiere decir que esta célula es capaz de
sintetizar todos los nutrientes que necesita de material inorganico, por lo que no necesita de otros seres vivos para
poder subsistir.

ENERGIA. Los cloroplastos presentes en las células vegetales se encargan de llevar a cabo el proceso
de fotosintesis, donde se utiliza la luz solar como energia. Esto es posible con la ayuda de la clorofila, una
sustancia presente en el interior de la célula que absorbe la luz solar.

Estos cloroplastos se encuentran junto a la membrana y miden aproximadamente cinco micrometros.

VACUOLAS. Las células vegetales presentan una sola vacuola de gran tamafio que puede llegar a abarcar hasta
90% de la célula.

Su funcion es almacenar agua y mantener la turgencia de la célula, cuando la vacuola estad vacia la planta se
marchita y pierde rigidez.

PARED CELULAR. La caracteristica mas resaltante de las células vegetales es una pared celular rigida que rodea
a la membrana celular, lo que las diferencia de las células animales, que no la tienen.

Esta pared mide entre 0,1 a 10 micras y es la que otorga mayor estabilidad y rigidez a la célula.
RESPIRACION CELULAR

Otra fuente de energia es la respiracion celular. La
respiracion celular supone un proceso metabdlico mediante
el cual las células reducen el oxigeno y producen energia y
agua. Estas reacciones son indispensables para la nutricidon
celular. La respiracién (del latin respiratio) es un proceso
fisioldgico que consiste en el intercambio de gases con el
medio ambiente. Respirar implica absorber aire, tomar
parte de sus sustancias y expulsarlo luego de haberlo
modificado.

Aerobia Anaerobia

La respiracion celular o respiracion interna u
oxidacion biologia: es un conjunto de reacciones o [——— se [ necesitan
bioguimicas que tiene lugar en la mayoria de las células por
las cuales determinados compuestos organicos son

degradados completamente hasta convertirse en sustancias : Sustancias
inorganicas, proceso que proporciona energia aprovechable Oxigeno inorganicas
por la célula (principalmente en forma de ATP). Su objetivo oxigenadas

es almacenar y ceder energia. Es posible dividir la

respiracién celular en dos tipos: la respiracion aerdbica y la respiracion anaerdbica. La respiracion celular podra ser
aerobia, cuando se produce en presencia de oxigeno, o anaerobia cuando no cuenta con la participacion del
oxigeno.

La respiracion aerobia la realizan los seres vivos que pueden utilizar el oxigeno atmosférico o el que se encuentra
disuelto en el agua para liberar la energia almacenada en moléculas de glucosa, con el objeto de que sus células
obtengan la energia que requieren para vivir. Cuando no hay oxigeno en el medio se detiene el mecanismo celular
de la respiracién y sobreviene la muerte. El oxigeno, como cualquier gas, atraviesa la membrana celular, llega a la
mitocondria, en donde transforma la glucosa en agua. De este proceso quimico se obtiene la energia necesaria para
llevar a cabo todos los procesos vitales. La respiracion aerobia es la forma mas extendida, propia de todos los
eucariontes y de algunas bacterias.

La respiracién anaerobia es la propiedad de los procariotes que para el proceso de obtencién de energia no requiere
oxigeno, sino sustancias inorganicas oxigenadas, como sulfatos y nitratos. Los productos formados no son
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necesariamente agua y didéxido de carbono sino que pueden ser otras sustancias. La respiraciéon anaerobia es la
Unica manera de sobrevivir para aquellos microorganismos que habitan en intestinos de grandes animales,
enterrados en el suelo profundo, o en sedimentos de lagos y océanos, sitios en los cuales el oxigeno esta casi o
totalmente ausente. Un ejemplo de estos seres anaerdbicos son las levaduras.

La respiracion celular comprende tres etapas:

1. Glucélisis o glicolisis: proceso metabdlico que transforma la glucosa, fructosa y galactosa en energia. La
glucolisis aerdbica, que es la realizada en presencia de oxigeno, produce acido piravico, y la glucolisis
anaerobica, en ausencia de oxigeno, acido lactico.

2. Ciclo de Krebs o ciclo del acido citrico o ciclo de los acidos tricarboxilicos: toma su nombre de su
descubridor, Hans Adolf Krebs, un bioquimico aleman premiado con el Nobel en el 1953. Es una secuencia de
reacciones quimicas que convierten la glucosa, proteinas y grasas en energia para las células vivas en forma de
adenosin trifosfato, o ATP. Las células vivas usan la energia del ATP para sintetizar proteinas a partir de los
aminoacidos y replicar el acido desoxirribonucleico, o ADN. El ciclo de Krebs es un proceso complejo que es
dificil de explicar en un lenguaje sencillo.

3. Cadena transportadora de electrones: |la cadena de transporte de electrones sirve al Unico fin de transportar
moléculas de un lado de las membranas a otro. En otras palabras, facilita la osmosis. Ya estudiamos que
osmosis es el paso o el movimiento del agua o una sustancia acuosa a través de una membrana (piel o tejido
delgado de consistencia blanda) desde un area de alta concentracién a una regidon de baja concentracién. La
o6smosis es un fendmeno bioldgico importante para el metabolismo celular de los seres vivos.

FUNCION DE REPRODUCCION CELULAR

La reproduccion es la capacidad que presentan los seres vivos para dar lugar a otros seres vivos semejantes a sus
progenitores. Las células, en cuanto que unidades funcionales de todos los seres vivos, también presentan esta
capacidad. Es mas, la reproduccion celular es un proceso previo a la reproduccion de todo ser vivo. La
reproduccién celular consiste en un proceso de division en el que una célula madre da lugar a dos células hijas
de caracteristicas similares a las de su progenitora. Debemos recordar que la informacién genética que gobierna
todos los procesos celulares se encuentra depositada, en las moléculas de ADN que forman parte de los
cromosomas. Es por ello que, si la célula madre ha de transmitir sus caracteristicas estructurales y bioquimicas a las
células hijas, el proceso de divisidn celular debe garantizar que cada una de ellas reciba una copia exacta de la
informacidn genética que poseia la célula madre, es decir, una dotacion cromosémica completa. Para conseguir este
fin se ponen en juego una serie de mecanismos celulares y bioquimicos que, dado que es alli donde se encuentran
localizados los cromosomas, afectan fundamentalmente al ntcleo de la célula. Estos mecanismos operan no sélo
durante el proceso de divisiéon propiamente dicho, sino a lo largo de todo el ciclo celular.

EL CICLO CELULAR

Se denomina ciclo celular a la sucesion de
acontecimientos que tienen lugar a lo largo de la vida
de una célula, desde que finaliza la division que le dio
origen hasta que se divide a su vez para dar lugar a dos
nuevas células hijas. El ciclo celular consta de dos
etapas principales: la interfase y la division celular.
Durante estas dos etapas la célula, y sobre todo su
nucleo, sufren una serie de cambios importantes.

N

| | CICLO CELULAR ' ]

La interfase: asi se denomina a la etapa que media
entre dos divisiones celulares sucesivas. Cuando se
observa al microscopio el nucleo celular durante esta
etapa no se aprecian en él cambios citoldgicos
relevantes, por lo que a veces también se denomina, no
muy acertadamente, periodo de "reposo". Durante la
interfase:

v La célula no se divide.
v" El ADN se duplica.
v' Se produce el crecimiento celular.
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La interfase puede dividirse a su vez en tres periodos, denominados Gy, Sy G».

1. Durante el periodo G; se produce un crecimiento Nucleo
general de la célula con duplicacion de muchos de sus hijo i

orgdnulos, mientras que en el nlcleo se sintetiza N:'F]eo
ijo

activamente RNA mensajero que dirigira la sintesis de las
proteinas celulares. El periodo G; es el mas variable,
pudiendo prolongarse desde 2 6 3 horas hasta dias,
meses o incluso anos. Algunas células que no se dividen,
como las neuronas, permanecen indefinidamente en una
fase especial del ciclo celular denominada periodo Gy.

2. Durante el periodo S se produce la duplicaciéon de las
moléculas de ADN que forman parte de los Interfase
cromosomas; al mismo tiempo se sintetizan histonas que Cromosomas  Meiosis i
rapidamente se asocian con el ADN para formar nuevas homélogos
fibras de cromatina. Al finalizar el periodo S la célula ya
posee dos copias completas de su informacién genética, que posteriormente podran ser repartidas entre las
dos células hijas.

3. Durante el periodo G, la célula simplemente se prepara para la puesta en marcha del proceso de division
celular que sobreviene a continuacién; todavia no se pueden distinguir los cromosomas individualizados,
pero, si se pudiese, comprobariamos que ya estan divididos longitudinalmente en dos cromdtidas hermanas,
cada una de ellas conteniendo una molécula de ADN que es copia fiel de la que se encuentra en su vecina.

/ N\

"

EE ==

‘ Meiosis |

La division celular: una vez finalizada la interfase, la célula, con su material genético ya duplicado, entra en el
proceso de division (periodo M del ciclo celular). En este proceso se ponen en marcha una serie de complejos
mecanismos encaminados a garantizar que cada una de las células hijas resultantes reciba una dotacion
cromosomica completa. Existen dos tipos de divisidon celular, denominados respectivamente: Division celular
mitdtica o mitosis. Division celular meidtica o meiosis.

La division celular es un proceso bioldgico que en los seres unicelulares permite su multiplicaciéon y en los
pluricelulares el crecimiento, el desarrollo, la regeneracion de dérganos y tejidos y las funciones de
reproduccién. En una divisién celular tipica, la célula inicial, célula madre, divide su nlcleo en dos nucleos hijos
con la misma informacion genética que, ademas, es la misma que la de la célula madre. Al dividirse la célula, el
citoplasma y los diferentes organulos celulares quedan repartidos y durante la posterior interfase se produciran
nuevos organulos a partir de los que cada célula hija ha recibido.

La mitosis: el tipo de divisidén celular mas frecuente es la
division celular mitética. Este tipo de divisién consta de

dos fases: la mitosis o division del nucleo, y la -
citocinesis o division del citoplasma. . Bog chl T
Por consiguiente, en una division celular hay que distinguir \

dos aspectos distintos: Duplicacion

L g , - . . . . del ADN M|t05|s
v Divisidn del nucleo: mitosis o cariocinesis (dos
nulcleos separados).

v Divisidn del citoplasma: citocinesis (formacién de dos células hijas).

La mitosis es un proceso en el que el nucleo de la célula madre se divide para dar lugar a los nucleos de las dos
células hijas.

Citocinesis

Se distinguen cuatro fases  sucesivas célula vegetal

denominadas: interfase, profase, metafase, cromosomas

anafase y telofase. ofilulas hijas
placa
Citocinesis: consiste en la separacién fisica del celular
citoplasma en dos células hijas durante la »
division celular. Su mecanismo es distinto en la
célula animal (por estrangulamiento) o vegetal
(por tabicacion). Smbrana z0na
celular plasmética ecuatorial
PLAN DIARIO Quinto BACO - Biologia BIMESTRE 2

Ta, mi Dios, me has ensefiado desde mi juventud, y aun ahora sigo hablando de tus maravillas Salmos 71:17



CBS - Colegio Bautista Shalom

23 de 25

Significado bioldégico de la mitosis:

v' A nivel genético representa un sistema de
reparto equitativo e idéntico de Ia
informacién genética. Ambas células hijas
tendran la misma informacion que es, la
misma que poseia la célula madre.

v" A nivel celular la mitosis permite la
perpetuacion de una estirpe celular y la
formacion de colonias de células (clones
celulares).

v A nivel organico la mitosis permite el
crecimiento y desarrollo de los tejidos y de
los 6rganos de los seres pluricelulares asi
como la reparacidon y regeneracion de los

Citocinesis
célula animal

cromosomas

células hijas

se comprime la @

zona ecuatorial

»

cromosomas

mismos. De esta manera todas las células de un organismo pluricelular, a excepcion de las células sexuales,

disponen de idéntica informacion genética.

La Meiosis: es una de las formas de la reproduccion
celular. Este proceso se realiza en las glandulas sexuales
para la produccion de gametos, los gametos son las células
sexuales y se llaman: dévulo el femenino y espermatozoide
el masculino y una vez fusionados producen una célula
denominada cigoto o huevo fecundado que contienen dos
conjuntos de cromosomas, por lo que es diploide. Las
células diploides (2n) son las células que tienen un nimero
doble de cromosomas (a diferencia de los gametos).

Es un proceso de divisidon celular en el cual una célula
diploide (2n) experimenta dos divisiones sucesivas, con la
capacidad de generar cuatro células haploides (n). En los
organismos con reproduccion sexual tiene importancia ya
que es el mecanismo por el que se producen los 6vulos y
espermatozoides (gametos).

Cuando los gametos se unen durante la fecundacién, el
huevo fecundado contiene un nimero normal de
cromosomas (2n = 46): se convierte en una célula diploide.

El nimero o caracter diploide se representa por 2n. Las
células somaticas del ser humano contienen 46 (23 por 2)
cromosomas; ése es su numero diploide.

Entonces, en el ser humano, una célula 2n = 46
cromosomas; una célula n = 23 cromosomas.

Este proceso se lleva a cabo en dos divisiones nucleares y
citoplasmaticas, llamadas: primera y segunda divisidn
meidtica o simplemente meiosis I y meiosis II. Ambas
comprenden profase, metafase, anafase y telofase.

En la imagen observamos una visidn general de la meiosis.
En la interfase se duplica el material genético. En meiosis
I los cromosomas homodlogos se reparten en dos células
hijas, se produce el fenémeno de entrecruzamiento.

En meiosis II, al igual que en una mitosis, cada cromosoma
migra hacia un polo. El resultado son 4 células hijas
haploides (n). Una célula haploide es aquella que tiene la

Interfase Mudedlo

El nucledloy la
membrana celular
se distinguen v
05 CroMmOsomas
estan en forma de
cromatina

Profase

Loscromosamas
se caondensan
W la membrana

nuclearya no es

wisible

Cromating

mMembrana
nuciear

Metafase

Loz cromosomas
gruesosy enrollados,
cada uno con dos
Lromatidas, se
alinean en la placa
de [a metafaze

Anafase

Las cromatidas de
cada cromosoma
SB SEparany se
mueven hacia los
polos

Telofase

Los cromosomas
estan en los polos
y son cada vez
mas difusos.
La memhbrana
nuclear se vuelve
a formar.

El citoplasma se
divide
Citoguinésis
La divisidn en dos
celulas hijas se
completa
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mitad de los cromosomas (es decir 23 cromosomas, en el ser humano). En nimero haploide se representa por n.

Célula haploide
Cromosoma Espermatozoide Ovulo
haploide =n (23 cromosomas) (23 cromosomas)

l

DIVISIONES DE LA MEIOSIS

+ Division | o Mitosis reduccional

« Profase |
+» Leptoteno
+ Zigoteno
» Paquiteno
+ Diploteno
+ Diacinesis

+ Metafase |

- Anafase |

- Telofase |

+ Division Il o Mitosis ecuacional

» Profase Il
« Metafase ||
« Anafase |
« Telofase Il
MEIDSIS
Meiosis |
Interfase Profase | Metafase | Anafase |
Centriolos Cromatidas
Placa de hermanas unidas
Metafase

Membrana Cromatina Cromatidas Tétrada || Centrémeros
Nuclear hermanas
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	1. Teoría del creacionismo. La narración bíblica más extendida sobre los orígenes de la vida sugieren que ésta ocurrió por la intervención y la voluntad de un ser divino. En el libro del génesis, dentro del antiguo testamento, se explica que este ser se de 
	2. Teoría de la génesis por debajo del hielo. Una de las propuestas sobre los orígenes de la vida en la tierra es que hace miles de millones de años, los océanos estaban completamente cubiertos por una capa de hielo muy gruesa. Al ser una capa tan gruesa,  
	3. Teoría de la actividad eléctrica. A grandes rasgos, esta teoría propone que las corrientes eléctricas pueden producir aminoácidos simples y azúcares, a partir de distintos compuestos químicos también simples que se encuentran en la atmósfera. En este se 
	4. Panspermia. La panspermia propone que la vida en la tierra comenzó a partir de rocas, meteoritos y restos de material cósmico que han impactado nuestro planeta desde sus primeros momentos de existencia. Dicho material se supone transportado a través de  
	5. Generación espontánea. La generación espontánea es una de las teorías más antiguas y conocidas sobre los orígenes de la vida. A grandes rasgos propone que la vida se genera de manera espontánea o natural a partir de los microorganismos presentes en la m 
	6. Teoría de la abiogénesis. Reformulando la teoría generación espontánea, ha surgido la teoría de la abiogénesis, que propone que hay un proceso natural en la materia inerte a partir del que surge la vida. Por ejemplo, se propone que la vida en la tierra  
	7. Teoría de las ventosas submarinas. En la profundidad del océano se encuentran fuentes hidrotermales, también conocidas como respiraderos de aguas termales o respiraderos submarinos hidrotermales. Se trata de grietas y fumarolas que permiten el paso de v 
	8. Teoría del RNA (y de las proteínas). El ácido ribonucleico es el compuesto que actualmente se considera crucial en la organización y expresión de nuestro material genético. Trabaja junto con el ácido desoxirribonucleico, el ADN, transfiriendo y sistemat 
	9. Teoría de la génesis por debajo del barro. Existe también la propuesta de que la vida en la tierra evolucionó a partir de la concentración de barro. Es así ya que dicha concentración pudo servir como un área de condensación de actividad química; lo que  
	10. Teoría del metabolismo. En contraste con las teorías del RNA, las teorías del metabolismo dicen a muy grandes rasgos que los elementos químicos y los nutrientes atmosféricos simplemente continuaron reaccionando a través del tiempo, produciendo molécula 
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	NUTRICIÓN. La nutrición de las células animales es heterótrofa, lo que quiere decir que pueden obtener nutrientes orgánicos  y energía del material orgánico de otros animales o seres vivos.
	ENERGÍA. La mitocondria es la encargada de generar energía en la célula animal, a través de un proceso de respiración celular que se origina a partir del alimento (glucosa). Las mitocondrias son equivalentes a los cloroplastos presentes en las células...
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	CARACTERÍSTICAS
	NUTRICIÓN. La nutrición de las células vegetales es autótrofa, lo que quiere decir que esta célula es capaz de sintetizar todos los nutrientes que necesita de material inorgánico, por lo que no necesita de otros seres vivos para poder subsistir.
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