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DIBUJO TECNICO

Desde sus origenes, el hombre ha tratado de comunicarse
mediante grafismos o dibujos. Las primeras representaciones
que conocemos son las pinturas rupestres, en ellas no solo se
intentaba representar la realidad que le rodeaba, animales,
astros, al propio ser humano, etc., sino también sensaciones,
como la alegria de las danzas, o la tensidn de las cacerias.

A lo largo de la historia, este ansia de comunicarse mediante
dibujos, ha evolucionado, dando lugar por un lado al dibujo
artistico y por otro al dibujo técnico. Mientras el primero intenta
comunicar ideas y sensaciones, basandose en la sugerencia y
estimulando la imaginacién del espectador, el dibujo técnico,
tiene como fin, la representacion de los objetos lo mas
exactamente posible, en forma y dimensiones.

Actualmente, se esta produciendo una confluencia entre los objetivos del dibujo artistico y técnico. Esto es
consecuencia de la utilizacion de los ordenadores en el dibujo técnico, con ellos se obtienen recreaciones virtuales
en 3D, que si bien representan los objetos en verdadera magnitud y forma, también conllevan una fuerte carga de
sugerencia para el espectador.

EL DIBUJO TECNICO EN LA ANTIGUEDAD

La primera manifestacién del dibujo técnico, data del afio 2450 antes de Cristo, en
un dibujo de construccidn que aparece esculpido en la estatua del rey sumerio
Gudea, llamada El arquitecto, y que se encuentra en el museo del Louvre de Paris.
En dicha escultura, de forma esquematica, se representan los planos de un edificio.

Del afio 1650 a.C., data el papiro de Ahmes. Este escriba egipcio, redactd, en un
papiro de 33 por 548 cm., una exposicion de contenido geométrico dividida en cinco
partes que abarcan: la aritmética, la esteorotomia, la geometria y el calculo de
pirdamides. En este papiro se llega a dar valor aproximado al nimero “n”.

En el afio 600 a.C., encontramos a Tales, fildsofo griego nacido en Mileto. Fue el
fundador de la filosofia griega, y estd considerado como uno de los Siete Sabios de
Grecia. Tenia conocimientos en todas las ciencias, pero llegé a ser famoso por sus
conocimientos de astronomia, después de predecir el eclipse de sol que ocurrid el 28
de mayo del 585 a.C., Se dice de él que introdujo la geometria en Grecia, ciencia
que aprendié en Egipto. Sus conocimientos, le sirvieron para descubrir importantes
propiedades geométricas. Tales no dejo escritos; el conocimiento que se tiene de él,
procede de lo que se cuenta en la metafisica de Aristoteles.

Del mismo siglo que Tales, es Pitagoras, fildsofo griego, cuyas doctrinas influyeron
en Platén. Nacido en la isla de Samos, Pitdgoras fue instruido en las ensefianzas de
los primeros fildsofos jonios, Tales de Mileto, Anaximandro y Anaximedes. Fundd un
movimiento con propdsitos religiosos, politicos y filoséficos, conocido como pitagorismo. A dicha escuela se le
atribuye el estudio y trazado de los tres primeros poliedros regulares: tetraedro, hexaedro y octaedro. Pero quizas
su contribucién mas conocida en el campo de la geometria es el teorema de la hipotenusa, conocido como teorema
de Pitadgoras, que establece que “en un triangulo rectangulo, el cuadrado de la hipotenusa, es igual a la suma de los
cuadrados de los catetos”.

I\\

En el afio 300 a.C., encontramos a Euclides, matematico griego. Su obra principal “Elementos de geometria”, es un
extenso tratado de matematicas en 13 volimenes sobre materias tales como: geometria plana, magnitudes
inconmensurables y geometria del espacio. Probablemente estudio en Atenas con discipulos de Platén. Ensefid
geometria en Alejandria, y alli fundd una escuela de matematicas.

Arquimedes (287-212 a.C.), notable matematico e inventor griego, que escribid importantes obras sobre geometria
plana y del espacio, aritmética y mecanica. Nacié en Siracusa, Sicilia, y se educdé en Alejandria, Egipto. Invent6
formas de medir el area de figuras curvas, asi como la superficie y el volumen de sédlidos limitados por superficies
curvas. Demostré que el volumen de una esfera es dos tercios del volumen del cilindro que la circunscribe. También
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elaboré un método para calcular una aproximacion del valor de pi (p), la proporcién entre el didmetro y la
circunferencia de un circulo, y establecié que este niUmero estaba en 3 10/70y 3 10/71.

Apolonio de Perga, matematico griego, llamado el “Gran Gedmetra”, que vivié durante los Ultimos anos del siglo III
y principios del siglo II a.C. Nacié en Perga, Panfilia (hoy Turquia). Su mayor aportacion a la geometria fue el
estudio de las curcas cénicas, que reflejé en su Tratado de las cdnicas, que en un principio estaba compuesto por
ocho libros.

EL DIBUJO TECNICO EN LA ERA MODERNA

Es durante el Renacimiento, cuando las representaciones técnicas, adquieren
una verdadera madurez, son el caso de los trabajos del arquitecto
Brunelleschi, los dibujos de Leonardo de Vinci, y tantos otros. Pero no es,
hasta bien entrado el siglo XVIII, cuando se produce un significativo avance
en las representaciones técnicas.

Uno de los grandes avances, se debe al matematico francés Gaspard Monge
(1746-1818). Nacié en Beaune y estudid en las escuelas de Beaune y Lyon,
y en la escuela militar de Méziéres. A los 16 afos fue nombrado profesor de
fisica en Lyon, cargo que ejercié hasta 1765. Tres afios mas tarde fue
profesor de matematicas y en 1771 profesor de fisica en Méziéres.
Contribuyd a fundar la Escuela Politécnica en 1794, en la que dio clases de
geometria descriptiva durante mas de diez afios. Es considerado el inventor
de la geometria descriptiva. La geometria descriptiva es la que nos permite
representar sobre una superficie bidimensional, las superficies
tridimensionales de los objetos. Hoy en dia existen diferentes sistemas de
representacion, que sirven a este fin, como la perspectiva cdnica, el sistema
de planos acotados, etc. pero quizas el mas importante es el sistema
diédrico, que fue desarrollado por Monge en su primera publicacion en el afio — n
T
Finalmente cabe mencionar al francés Jean Victor Poncelet (1788-1867). A él se debe a introduccidn en la geometria
del concepto de infinito, que ya habia sido incluido en matematicas. En la geometria de Poncellet, dos rectas, o se
cortan o se cruzan, pero no pueden ser paralelas, ya que se cortarian en el infinito. El desarrollo de esta nueva
geometria, que él denomind proyectiva, lo plasmoé en su obra “Traité des propietés projectivas des figures” en 1822.

La ultima gran aportacion al dibujo técnico, que lo ha definido, tal y como hoy lo conocemos, ha sido la
normalizacién. Podemos definirla como “el conjunto de reglas y preceptos aplicables al disefio y fabricacién de
ciertos productos”. Si bien, ya las civilizaciones caldea y egipcia utilizaron este concepto para la fabricacion de
ladrillos y piedras, sometidos a unas dimensiones preestablecidas, es a finales del siglo XIX en plena Revolucién
Industrial, cuando se empezd a aplicar el concepto de norma, en la representacion de planos y la fabricacién de
piezas. Pero fue durante la 12 Guerra Mundial, ante la necesidad de abastecer a los ejércitos, y reparar los
armamentos, cuando la normalizacién adquiere su impulso definitivo, con la creacién en Alemania en 1917, del
Comité Aleman de Normalizacién.

CLASIFICACION DE LOS TIPOS DE DIBUJOS TECNICOS
Veremos en este apartado la clasificacion de los distintos tipos de dibujos técnicos segun la norma DIN 199.
Aclaramos que la utilizacion de una norma extranjera se debe Unicamente a la carencia de una norma espanola

equivalente.

La norma DIN 199 clasifica los dibujos técnicos atendiendo a los siguientes criterios:

v" Objetivo del dibujo.

v' Forma de confeccidn del dibujo.
v' Contenido.

v' Destino.

Clasificacion de los dibujos segin su objetivo:

1. Croquis: representacion a mano alzada respetando las proporciones de los objetos.
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2.
3.
a4

Dibujo: representacidn a escala con todos los datos necesarios para definir el objeto.

Plano: representacion de los objetos en relacidon con su posicién o la funcidon que cumplen.

Graficos, Diagramas y Abacos: representacion grafica de medidas, valores, de procesos de trabajo, etc.,
mediante lineas o superficies. Sustituyen de forma clara y resumida a tablas numéricas, resultados de
ensayos, procesos matematicos, fisicos, etc.

Clasificacion de los dibujos segin la forma de confeccién:

P

Dibujo a lapiz: cualquiera de los dibujos anteriores realizados a lapiz.

Dibujo a tinta: idem, pero ejecutado a tinta.

Original: el dibujo realizado por primera vez y, en general, sobre papel trasltcido.

Reproduccidén: copia de un dibujo original, obtenida por cualquier procedimiento. Constituyen los dibujos
utilizados en la practica diaria, pues los originales son normalmente conservados y archivados
cuidadosamente, tomandose ademas las medidas de seguridad convenientes.

Clasificacion de los dibujos segin su contenido:

Dibujo general o de conjunto: representacion de una maquina, instrumento, etc., en su totalidad.
Dibujo de despiece: representacion detallada e individual de cada uno de los elementos y piezas no

Dibujo de grupo: representacion de dos o mas piezas, formando un subconjunto o unidad de construccion.
Dibujo de taller o complementario: representacion complementaria de un dibujo, con indicacién de

1.
2.
normalizadas que constituyen un conjunto.
3.
4.
detalles auxiliares para simplificar representaciones repetidas.
5.

Dibujo esquematico o esquema: representacion simbdlica de los elementos de una maquina o
instalacion.

Clasificacion de los dibujos segiin su destino:

1. Dibujo de taller o de fabricacion: representacion destinada a la fabricacion de una pieza, conteniendo
todos los datos necesarios para dicha fabricacion.

2. Dibujo de mecanizacién: representacién de una pieza con los datos necesarios para efectuar
ciertas operaciones del proceso de fabricacién. Se utilizan en fabricaciones complejas, sustituyendo a los
anteriores.

3. Dibujo de montaje: representacion que proporciona los datos necesarios para el montaje de los
distintos subconjuntos y conjuntos que constituyen una maquina, instrumento, dispositivo, etc.

4. Dibujo de clases: representacién de objetos que sélo se diferencian en las dimensiones.

5. Dibujo de ofertas, de pedido, de recepcion: representaciones destinadas a las funciones mencionadas.

NORMAS DE ASEO EN DIBUJO TECNICO

Las normas de aseo en dibujo técnico, tienen como objetivo x

la obtencidn de trabajos exentos de suciedades.

Los elementos que pueden ocasionar dicha suciedad, pueden
venir del ambiente de trabajo, del instrumental utilizado y
del propio dibujante. Sobre el medio ambiente, debe
cuidarse la superficie de trabajo, manteniéndola limpia de
polvo y restos de trabajos anteriores, como briznas de goma
de borrar, manchas de tinta, anotaciones a lapiz realizadas
sobre la misma, etc. Durante la ejecucién del dibujo debera
tenerse especial cuidado con las briznas de la goma de
borrar, ya que estas contienen restos del grafito borrado, y
son quizas las que producen las manchas mas dificiles de
limpiar.

()

Debe cuidarse el instrumental de dibujo, especialmente la escuadra, el cartabdn y la regla, que son los instrumentos

que, en mayor medida, estaran en contacto con la superficie del dibujo.

El instrumental de dibujo, al ser manejado con las manos, se les adhiere la grasa propia de la piel humana, a la que
a su vez se le adhiere el grafito dejado por el lapiz. Esta combinacion de grasa y grafito, produce la mayor parte de
la suciedad en los dibujos. Para evitarla, debe lavarse el instrumental con agua y jabdn, con el objeto de eliminar la
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grasa y el grafito adherido a la misma. Respecto a los estilégrafos con depdsito de tinta recargable, debe evitarse
que la tinta se seque, y pueda obturar el flujo de tinta, para lo cual, si no van a ser utilizados en un largo periodo de
tiempo deberan lavarse, solo con agua, con el objeto de eliminar todo reducto de tinta; posteriormente se secaran
minuciosamente todos los componentes del instrumento, para evitar que los residuos de agua pudieran mezclarse,
posteriormente, con la tinta, y ocasionar un mal funcionamiento del instrumento, al ser esta mas fluida de lo
necesario para el correcto funcionamiento de este.

Otra causa de suciedad debida al instrumental, es la producida por una goma de borrar impregnada de restos de
grafito, que produce manchas muy dificiles de limpiar, al intentar borrar con ella. Se procurard mantener la goma de
borrar limpia, frotdndola sobre otra superficie ajena al dibujo, hasta eliminar los restos de grafito.

Respecto al propio dibujante, deberd mantener las minimas normas de higiene personal, manteniendo en lo posible
sus manos, libres de grasa, sudor y restos de grafito. Dado que la mano se apoya sobre el dibujo, suele mancharse
de grafito, que mezclado con la grasa de la mano se convierte en una fuente de suciedad. Debe igualmente
mantenerse las manos libres de sudor, ya que éste, humedeceria la superficie del papel pudiendo producir
corrimientos de los trazados realizados, y en determinadas superficies la ondulacion de las mismas.

IMPORTANCIA DEL DIBUJO TECNICO

Surgid de la necesidad de representar maquinas, piezas, herramientas y otros
instrumentos de trabajo. Para representar estos instrumentos con precision y
en la forma mas aproximada, segun como lo vemos, fue creado el dibujo
técnico.

En ese sentido, el dibujo técnico es un sistema de representacion grafica de
diversos tipos de objetos, con el propdsito de proporcionar informacion
suficiente para facilitar su analisis, ayudar a elaborar su disefio y posibilitar su
futura construccidon y mantenimiento. Suele realizarse con el auxilio de medios
informatizados o, directamente, sobre el papel u otros soportes planos.

La representacion grafica se basa en la geometria descriptiva y utiliza las
proyecciones ortogonales para dibujar las distintas vistas de un objeto.

Los objetos, piezas, maquinas, edificios, planes urbanos, entre otros, se suelen
representar en planta (vista superior, vista de techo, planta de piso, cubierta,
entre otros), alzado o perfil [(vista frontal o anterior) y lateral acotaciones];
son necesarias un minimo de dos proyecciones (vistas del objeto) para aportar
informacién atil del objeto, dependiendo esto de la complejidad del mismo.

Las vistas mencionadas de acuerdo al sistema ortogonal se llaman fundamentales por pertenecer al triedro (que
tiene tres caras) fundamental, este triedro lo conforman el plano anterior, superior y lateral.

z

Eje de
rotacion del
abatimienta

ALZADQ

Eje de
ratacian del

)%batimiento
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UTILES DEL DIBUJO TECNICO

Para realizar el dibujo técnico se emplean diversos utiles o instrumentos: reglas de varios tipos, compases, lapices,
escuadras, cartabdn, tiralineas, rotulaciones, entre otros. Actualmente, se utiliza con preferencia la informatica, en
su vertiente de disefio asistido mediante programas (CAD, 3D, vectorial, etcétera) con resultados 6ptimos y en
continuo proceso de mejora.

INSTRUMENTOS EMPLEADOS EN EL DIBUJO TECNICO

La ejecucion de un dibujo técnico exige medicion, calculos, lineas bien trazadas, o
precisién, en fin, una serie de condiciones que hacen necesario el uso de buenos

instrumentos, buenos materiales, sumado a esto, la capacidad tedrica que unido a la _

practica hacen sobresalir a un dibujante.

Tablero de dibujo

Es un instrumento de dibujo sobre el que se fija el papel para realizar el dibujo. Por

lo general se construye de madera o plastico liso y de bordes planos y rectos lo cual

permite el desplazamiento de la regla T.

El tamaiio depende del formato que se vaya a utilizar

Para el formato basico es suficiente un tamafio de 40 centimetros de altura por 60

centimetros de anchura.
LareglaT
Recibe ese nombre por su semejanza con la letra T. Posee dos brazos

perpendiculares entre si. El brazo transversal es mas corto. Se fabrican de
madera o plastico.

Se emplea para trazar lineas paralelas horizontales en forma rapida y
precisa. También sirve como punto de apoyo a las escuadras y para alinear el
formato y proceder a su fijacién.

Regla graduada

Es un instrumento para medir y trazar lineas rectas, su forma es rectangular,
plana y tiene en sus bordes grabaciones de decimetros, centimetros y
milimetros. Por lo general son de madera o plastico. Aunque son preferibles las
de plastico transparente para ver las lineas que se van trazando. Sus longitudes
varian de acuerdo al uso y oscilan de 10 a 60 centimetros las mas usuales son
las de 30 centimetros.

Las escuadras

Las escuadras se emplean para medir y trazar lineas 45°
horizontales, verticales, inclinadas, y combinada con la regla T se
trazan lineas paralelas, perpendiculares y oblicuas. Pueden llevar
graduados centimetros y milimetros.

Las escuadras que se usan en dibujo técnico son dos:
v La de 459 que tiene forma de tridngulo isdsceles con

angulo de 90° y los otros dos de 45°.
v La escuadra de 60° llamada también cartabon que tiene

forma de triangulo escaleno, cuyos angulos miden 909, 90° 45°  90° 60°
o (o] ra
300y 60°. ESCUADRA CARTABON
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El transportador

SN

30
mmu 80 o
,39 Es un instrumento utilizado para
40

medir o transportar angulos. Son

’
f% hechos de plastico y hay de dos
2 "2 tipos: en forma de semicirculo
170 10 —= dividido en 180° y en forma de
i ) 0 =

circulo completo de 3600°.

340_;5 Los numeros estan dispuestos en
330 doble graduacion para que se

220 320 puedan leer de derecha a
20 200 izquierda y de izquierda a derecha,
251:2602?0230290 Evy segln donde esté la abertura del
angulo.
sy

El compas
Es un instrumento de precisidon que se emplea para trazar arcos, circunferencias y transportar diferentes medidas.

Estd compuesto por dos brazos articulados en su parte superior donde estd ubicada una pieza cilindrica llamada
mango o abrazadera por donde se toma y maneja con los dedos indice y pulgar. Uno de los brazos tiene una aguja
de acero graduable mediante un tornillo de presion y en medio hay un tornillo sin fin en forma de rueda. El otro
brazo posee un dispositivo que permite la colocacidon de minas, portaminas u otros accesorios.

Abrazadera

Tornillo sin fin

Brazos rigidos articulados

Ranura para accesorios

Aguja de acero Mina de grafito

Lapices

Un lapiz es un instrumento esencial de escritura o de dibujo. Estdn formados por una mina de grafito y una
envoltura de madera. Pueden ser de seccion redonda o hexagonal. Para dibujar son mejores los hexagonales porque
facilitan la sujecién entre los dedos y evitan que se ruede al dejarlos sobre la mesa de dibujo.

Clasificacion de los lapices:

Los lapices se clasifican con el sistema europeo que usa una graduacién continua descrita por H (para la dureza; del
inglés Hard = ‘duro’) y B (para el grado de oscuridad; del inglés Black = ‘negro’), asi como F (para el grado de
finura; del inglés Fine = ‘fino’). El ldpiz estandar para escritura es el HB.

El sistema de clasificacién de lapices se extiende desde muy duro con trazo fino y claro, hasta blando de trazo
grueso y oscuro, abarcando desde el mas duro al mas blando, como se ve en el siguiente ejemplo:
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7 1 ] 1 | | | |
9H 84 7H 6H 5H 4H 3H 2H H F HB B 2B 3B 4B 5B 6B 7B 8B 9B

Duro — Medio — Blando

DURQO MEDIO BLANDO

MARCAN POCO MARCAN MUCHO

[gH[7H]6H]|sH[4H]3H[2H]H [F [HBIB [2B]2B[4B[58]6B[7B][8B]

DIBUJO TECHICO

P

BOSQUETJOS Y DIBUJO ARTISTICO

[
L

DISENOD

[y
L 4

Portaminas

Un portaminas o lapiz mecanico es un instrumento de =
escritura o dibujo en el cual la "mina" (una delgada vara de - —— EREIIII > B
grafito) es impulsada mecanicamente a través de un orificio
en la punta, en vez de como se hace en los ldpices @ T TR
tradicionales, donde se extrae la madera que constituye el
lapiz, generalmente por medio de un sacapuntas, para asi
exponer la mina y afilarla.

JSTAEDTLER Mars micro 0.Smm

La mayoria de los portaminas son de
metal o plastico y pueden ser
recargados con mina nueva, aunque
algunos modelos de menor coste son
desechables.

o
~ 2B»BPHBMFIHD 2

Los portaminas son usados por su precisién y el hecho de que nunca se les engrosa la
punta. Las minas se clasifican de acuerdo a la escala de los lapices. Y aventajan a los lapices
por el afilado de la mina y su resguardo.

ALFABETO DE LINEAS

En el cuadro siguiente puede apreciarse los diferentes tipos de lineas y sus aplicaciones.

linea gruesa continua
delgada linea continua

delgada linea

linea discontinua con puntos

I
|
m QO & @ =

delgada linea discontinua con puntos

4{ l’ A g delgada y continua lineas en zig zag
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/—\__,,-——-———J\—‘—"‘-“"\f""'-—-‘—'-—f’"‘ H Mano libre

lineas de trazos corntos largos y
delgados trazos y dobles

.- 4 largas lineas finas con puntos dobles

La linea es la entidad fundamental y, quiza, la mas importante en el dibujo técnico. Las lineas se usan para ayudar a
ilustrar y describir la forma de objetos que se convertiran después en piezas reales. Las diferentes lineas usadas en
dibujo forman el '"alfabeto" del Ilenguaje del dibujo. Igual que las letras del alfabeto, tienen apariencias
distintas.

Las caracteristicas distintivas de todas las lineas que constituyen una parte permanente del dibujo son las
diferencias en sus anchuras vy construccidon. Las lineas deben ser claramente visibles y diferenciarse bien unas
de otras. El contraste entre las lineas es necesario si el dibujo ha de ser claro y facil de entender.

Existen tres tipos de grosores de lineas:

v GRUESAS: Usadas en las lineas de partes visibles, 9
lineas indicadoras de corte o de quiebre corto.

v"  MEDIANAS: Usadas en las lineas de partes no . . ""
visibles.

v DELGADAS: Usadas en las lineas de indicadores de
quiebre largo, lineas de seccién, lineas de centro o
eje, lineas de cota, lineas de acotacion.

La siguiente es una lista de los tipos de linea estandares y sus aplicaciones en los dibujos técnicos:

Lineas de ejes: se emplean para representar simetria y trayectorias de movimiento, asi como para indicar los
centros de los circulos y los ejes de partes simétricas, como cilindros y tornillos.

Las lineas de interrupcion: se utilizan para mostrar el sitio donde se interrumpe un objeto ya sea para ahorrar
espacio o para revelar caracteristicas interiores.

Linea de interrupcion corta. (Se utiliza cuando un dibujo es interrumpido por un objeto; pero es interrumpido por
un espacio corto) en esta se utilizara el no.5 o 6.

Linea de interrupcion larga (se utiliza cuando el dibujo es interrumpido por bastante espacio) para esta linea
utilizaremos el punto 2

L

e : k._@ LOTT-01 l/]ﬂ 5 LT

FIEURA 1 FIEURA 2 FlEURA 3 FIEURA 4
) |
4 9__| | J_Jy 1 1L _11f_

N

\

11

FIGURA & FIGURA & FIGURA T FIGURA 8 FIGURA 8
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sl= | | = Lineas de dimensiones y extensién: se utilizan para indicar el
== = tamafio de las caracteristicas de un dibujo.
| 1 N
/l\ -
Lineas de seccion: se emplean en las vistas de seccidn para representar las | ) e ) |
superficies de un objeto cortadas por un plano de corte.
./I\ |

T T

1 1 1

[

[ I I
L L

B

Lineas de corte: son las que se emplean en los

-\\I dibujos de seccidon para mostrar la posicion de los
Q A @ % & planos de corte. _
C © ( O 1t .

//’ /,’/I,J\ ‘\\
REPAESENTACIN NORAAL AEPRESENTAGION AFECTADA DEL COATE A-8 ~ ~
e _:\/é/ T N
S B
, .. - - | R
Lineas de contornos visibles: se utilizan para representar caracteristicas que ™ T s
pueden verse en una vista. N N J
\"\\\\J' \\’
==
e Eeeese=sas=n RTTT ™~
| 1 | ] o
: ' A Lineas ocultas o invisibles: se emplean
! i [ para representar caracteristicas que no
| ! I pueden versé en una vista.
I 1
I
S N O R Linea oculta
FORMATOS

Son tamanos normalizados de |dminas de papel que se usan en el dibujo técnico. Todos los formatos tendran forma
de rectangulo y se pueden utilizar en posicidon vertical y horizontal segun sea el caso. Se seleccionan segun las
dimensiones de la pieza a representar.

Las dimensiones de los principales formatos que se usan son (los que puedes observar en la tabla de abajo).

El drea del formato A0 es 1 m?.

El tamafio AO es el doble del Al y este es el doble del A2 y asi sucesivamente.

A2
TAMANO | MEDIDAS (mm.) < 5
AO 841 x 1189 pS
Al 594 x 841 ! Al
A2 420 x 594 -
A3 297 x 420
Ad 210 x 297 i

1189

EIERCICIO @i, En una hoja tamafio carta en blanco hacer un dibujo libre usando las diferentes clases de linea, usa
colores y formas diferentes, sobre todo usa tu creatividad.

PLAN DIARIO Segundo Basico — Artes Industriales 2 BIMESTRE 1
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ESCALAS

En todo proceso de dibujo o representacion de la
realidad sobre un papel, llega un momento en el
que las figuras a representas, o bien son
demasiado pequefias para que un dibujo a
tamafio natural tenga sentido, o bien son tan
grandes que no existe papel lo suficientemente
amplio para albergar una representacién a
tamafio natural, por este motivo se emplean las
escalas.

Escala: se define como la relacion entre la
dimensién dibujada respecto de su dimensidn real, en otras palabras: Es la relacidon entre las medidas de dibujo y
las medidas reales del objeto esto es:

E = dimensiones del dibujo / dimensiones de la realidad

Si el numerador de esta fraccion es mayor que el denominador, se trata de una escala de ampliacion, y sera de
reduccion en caso contrario. La escala 1:1 corresponde a un objeto dibujado a su tamafio real (escala natural).

v Escala natural: Es cuando el tamafio fisico de la pieza representada en el plano coincide con la realidad.
Escala 1:1

v Escala de reduccion: Se utiliza cuando el tamafio fisico del plano es menor que la realidad. Para conocer el
valor real de una dimensién hay que multiplicar la medida del plano por el valor del denominador.

v Escala de ampliacion: Cuando hay que hacer el plano de piezas muy pequefias o de detalles de un plano
se utilizan la escala de ampliacion en este caso el valor del numerador es mas alto que el valor del
denominador o sea que se debera dividir por el numerador para conocer el valor real de la pieza.

Escala natural | Escala de ampliacién Escala de reduccién
& § *
g o~ ™~
£
o
o™~
2cm. 2cm. 2cm. 4
| i, —— —
f escala: 111 [ escala: 2/1 I escala: 1/2

Las escalas que podemos usar son:

numeéricas o graficas. NUMERICAS GRAF'CAS

Las escalas dependen de:

Medida del objeio real
v' El tamafio del objeto real. /)
v El tamafio del papel en que N . T
se dibuje. (-/ E ] . 10

v Grado de detalle que

. Fscale
necesitemos
Medidas del objeto en el dibuyjo
Basado en el Teorema de Thales se Imo 4 Im EZm 3m dm
utiliza un sencillo método grafico ESCALA 1:100
para aplicar una escala.
PLAN DIARIO Segundo Basico — Artes Industriales 2 BIMESTRE 1
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Teorema de Tales en un triangulo:

Dado un triangulo ABC, si se traza un segmento paralelo, B'C', a uno de
los lados del triangulo, se obtiene otro triangulo AB'C', cuyos lados son
proporcionales a los del triangulo ABC.

Lo que se traduce en la férmula

B’ C’ AB AC BC

AB' ~_ AC' BT

Con origen en un punto O arbitrario se trazan dos rectas r y
s formando un angulo cualquiera.

1. Sobre la recta r se sitla el denominador de la
escala (5 en este caso) y sobre la recta s el
numerador (3 en este caso). Los extremos de
dichos segmentos son Ay B.

2. Cualquier dimensién real situada sobre r serd
convertida en la del dibujo mediante una simple
paralela a AB.

dimensidén dibujo

Escala 1:20

{El ohjelo se reduce 20 veces)

Demasiade grande, no queda espacio alrededor del dibujo.

®

Nornbeg: I IF;:'.!' n-‘]
Escala
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Escala 1;500

(El cbjeto se reduce 500 veces)

iCasi ni se vel Como la anterior, esta escala se utiliza en el dibujo
de objetos muy grandes: edificies, calles, puentes, etc,

Mambre: I |F“;.ﬁ.,.‘|
Excala |

Para evitar el uso inadecuado de escalas, estas se han
normalizado para su facil lectura. La normalizaciéon es un proceso

de formular y aplicar reglas con propdsito de realizar en orden ESCALAS DE REPRESENTACION

una actividad especifica para beneficio de todos. ESCALAS DE AMPLIACION ESCALAS DE REDUCCION

El escalimetro: Un escalimetro es una regla especial cuya 2:1 1:2

seccion transversal tiene forma prismatica con el objeto de

contener diferentes escalas en la misma regla. Existen 31 1:5
escalimetro con diferentes tipos de escala. 10:1 1:10

Se emplea frecuentemente para medir en dibujos que contienen 201 1:20

diversas escalas. En su borde contiene un rango con escalas 50:1 1-50

calibradas y basta con girar sobre su eje longitudinal para ver la : .

escala apropiada. ESCALA MATURAL 11

Cada una de estas facetas va graduada en su I
borde exterior con escalas diferentes. “””“”“””””““l“”lll”| J 1 \ l l \ \ \ L W \ | \ it \ \
1:100 = 1:1

1%2 ///:// rl;lmlmhI|||||l|\|\1\m\\\ \\\\\_\_)_\,\M&\)lx\\\xL\\X\\m\x\ﬁM_\.\._\l\l
1:50

1:75

1:125

Las unidades que simboliza la graduacién de un escalimetro en cada una de sus
facetas son los metros, y asi debe entenderse a la hora de realizar mediciones a
escala.

El escalimetro es una especie de regla que posee tres caras y en cada una de
sus caras existen 2 escalas diferentes, de esta forma un escalimetro posee 6
escalas diferentes.

REDUCCION
125 VECES
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migice

En el escalimetro las escalas se expresan con un nimero fraccionado
indicado a la izquierda de la graduacion.

_Ametro,

50

Cada unidad del escalimetro representa un metro de la realidad en la «
escala indicada. ra— T

USO DEL ESCALIMETRO 27

Medir un dibujo: se usa para conocer la medida real de cada | ESCALA 1100 j
parte de un dibujo que este realizado en una escala indicada. v

1. Determinar la escala del dibujo.
2. Seleccionar la escala en el escalimetro.

3. Colocar el escalimetro sobre el papel haciendo coincidir el 0
con uno de los extremos que queremos medir y leemos en
el escalimetro la medida coincidente con el otro extremo
del objeto en este ejemplo es 3.50

3,50

i‘l\li

' > R
; 1:100 I b L
0 1

Dibujar un objeto: se usa para dibujar un objeto en papel en la escala conveniente de acuerdo a la realidad.

QObjeto real (microbls) Dibujo a escala 1:50

escala 1 =12 cm /
50

Fara dibyjar un objeto a escala de reduccion sclo hay gue dividir sus medidas por el denominador de la escala

PLAN DIARIO Segundo Basico — Artes Industriales 2 BIMESTRE 1
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Ejemplo: trazar una linea de 5 metros en la escalas 1:50

1. Elegir la cara del escalimetro en la escala 1:50.
2. Colocar el escalimetro sobre el papel.

Realizar dos marcas en el papel: una en 0 y la otra en 5:

} f.l‘.'-l-m’,hhhh}

< 9l os sz
0 A b Bttt e Sl bt el beceervilved st beeel beeetFersdbered el et o Peeel e

Con una regla o una escuadra, no con el escalimetro, trace una linea uniendo los dos puntos.

‘ :
[ T
DR o s ea = B 6\ 7 - 8 9010° ANt 28 13

7
@ PIZZINI

ESCALA DE REDUCCION

Encontrar la escala que nos permita representar una longitud real de 5 km (dimensiones de la realidad), en 10
centimetros (dimensiones del dibujo).

En primer lugar, debemos recordar que por ser una expresion matematica, la unidad de medida debe ser la misma
para ambas longitudes:

5 km = 500,000 cm (1 kilometro = 1,000 metros - 1 metro = 100 centimetros / 5,000 metros por 100 centimetros
= 500,000 centimetros)

Ahora aplicamos la férmula:

E = dimensiones del dibujo / dimensiones de la realidad

E= d/r = 10 centimetros / 500,000 centimetros

Recordemos que en el caso de una escala de reduccidn, el primer nimero siempre debe ser 1, por lo tanto:

E = 1/50,000 o lo que es lo mismo: E = 1:50,000

ESCALA DE AMPLIACION

Trabajaremos con una dimensiéon de 2 milimetros - mm (dimensiones de la realidad), que sera representada en 5
centimetros - cm (dimensiones del dibujo).

Nuevamente, debemos convertir las dimensiones a una misma unidad de medida:

5cm =50 mm

PLAN DIARIO Segundo Basico — Artes Industriales 2 BIMESTRE 1
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Aplicamos la férmula:
E = dimensiones del dibujo / dimensiones de la realidad
E= d/r = 50 milimetros / 2 milimetros = 50/2
En este caso, el segundo nimero debe ser 1, entonces:
E = 25/1 o lo que es lo mismo: E = 25:1
EIERCICIO 02.
1. Representa la longitud real de 9 km en 9 cm y 18 cm y determina sus respectivas escalas.

2. Imagina que quieres representar las longitudes de 12 km, 24 km y 48 km en 12 cm. ¢Cudl sera la escala
correspondiente para cada uno de los 3 casos?

3. ¢Cual serd la medida del diametro del dibujo de un plano circular que en la realidad mide 7.5 m y esta
representado a una escala 1:50?

4. ¢(Cuanto medira un terreno rectangular si su dibujo, representado a escala 1:75, mide 16cm x 20cm?

5. ¢A qué escala esta representado un terreno rectangular que en la realidad mide 15 m x 20m y en el dibujo
mide 30 cm x 40 cm?

6. El plano de una pua esta realizado a escala 15:1. La longitud de la pla en el plano es de 30 cm. Contesta a
las siguientes preguntas:

a) ¢Cudl es la dimensidn real de la pua?
b) Si la cabeza redonda de la pua real tiene un didmetro de 2 mm, éCuadl serd su didametro en el plano?

7. Una escultura en forma de cubo tiene las siguientes medidas: 12x12x12 metros. Pretendemos dibujario con
estas medidas: 120x120x120 mm. Contesta a las siguientes preguntas: ¢Cual serd la escala de realizacidon
del dibujo?

8. Queremos dibujar el tornillo de las patillas de unas gafas. Este tiene una longitud real de 3mm. En el plano
lo dibujamos con una longitud de 27mm. Contesta a las siguientes preguntas:

a) ¢Cual sera la escala que hemos aplicado al dibujo?
b) Si lo dibujamos a escala 14:1, équé longitud tendra en el dibujo?
c) Si lo dibujamos a escala 1:14, ¢qué longitud tendra en el dibujo?

EIERCICIO 04 (EN ¢ Je Realiza el plano de tu casa en una hoja tamafio carta. Es necesario que midas tu
casa y utilices la escala que considere adecuada.

EIERCICIO 08 (EVALUACIOMN). Resuelve los 5 problemas efectuando los procedimientos necesarios. 4 puntos
cada uno.

1. Una llave estd dibujada a escala 5:1. Contesta a las siguientes preguntas:

a. (Eldibujo es de reduccién o ampliacion?

b. ¢El dibujo es mas grande o mas pequefio que el objeto real?

c. Silallave real mide 6 cm de larga, écual sera su longitud en el dibujo?

d. Sila llave dibujada mide 12 mm de gruesa, écudl sera el grosor de la llave real?

2. El pomo de una puerta esté dibujado a escala 1:1. Contesta a las siguientes preguntas:

¢El dibujo es de reduccién o ampliacion?

¢El dibujo es mas grande o mas pequeio que el objeto real?

Si el pomo mide 50 mm de largo, écudl serd la longitud en el dibujo?
Si el pomo mide 50 mm de ancho, écual serd la anchura en el dibujo?

acoCTyw
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3. El plano de un ordenador esta dibujado a escala 1:3. Contesta a las siguientes preguntas:

¢El dibujo es de reduccién o ampliacion?

¢El dibujo es mas grande o mas pequeino que el objeto real?

Si la altura del ordenador en el dibujo es de 200 mm, ¢cudl serd su altura en la realidad?

. Si el ancho del ordenador en el dibujo es de 60 mm, équé valor tendrd esta dimension en la
realidad?

e. Sila profundidad del ordenador real es de 600 mm, équé valor tendra esta dimension en el dibujo?

aooTo

4. Una pizarra tiene las siguientes medidas reales: 1.5 m de larga, 1.2 m de alta y 5 cm de gruesa. Si esta
dibujada a escala 1:3. Contesta a las siguientes preguntas:

a. ¢Qué valor tendran estas dimensiones en el dibujo?
b. ¢Qué valor tendrian estas dimensiones si quisiéramos dibujarla a escala 1:4?

5. El armario de nuestra habitacién mide 2.5 m de alto y lo queremos dibujar con una altura de 15 cm.
Contesta a las siguientes preguntas: ¢Cual sera la escala que debemos aplicar al dibujo?

PLAN DIARIO Segundo Basico — Artes Industriales 2 BIMESTRE 1
iDen gracias al SENOR porque él es bueno; su gran amor perdura para siempre! Salmos 107:1 (NVI)



CBS - Colegio Bautista Shalom 19 de 19

INFORMACION (INCLUiDA EN ESTE DOCUMENTO EDUCATIVO) TOMADA DE:

Sitios web:
http://www.dibujotecnico.com/clasificacion-de-los-tipos-de-dibujos-tecnicos/
http://www.dibujotecnico.com/introduccion-historica/
http://www.dibujotecnico.com/normas-de-aseo-en-dibujo-tecnico/

https://es.dreamstime.com/imagen-de-archivo-editorial-escultura-de-filippo-brunelleschi-el-primer-arquitecto-
moderno-firenze-italia-image76272759

https://lacomunicacion.webnode.com.co/submodulo/comunicacion-grafica-y-visual/historia/
https://tochoocho.blogspot.com/2011/11/el-rey-coleccionista.html?m=1

https://tochoocho.blogspot.com/2011/11/el-rey-coleccionista.html?m=1
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