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ALGEBRA

Asi como la aritmética surgié de la necesidad que tenian los pueblos primitivos de medir el tiempo y de contar sus
posesiones, el origen del algebra es muy posterior puesto que debieron de transcurrir muchos siglos para que el
hombre llegara al concepto abstracto de numero que es el fundamento del &lgebra. El gran desarrollo
experimentado por el algebra se debié sobre todo a los matematicos arabes y, muy en particular, a Al-Hwarizmi
(Siglo IX d.C.), que sentd las bases del algebra tal como la conocemos hoy en dia. El algebra es la parte de las
matematicas que tienen por objeto generalizar todas las cuestiones que se pueden proponer sobre las cantidades.

El concepto algebraico de cantidad es mucho mas amplio que el aritmético, puesto que mientras en aritmética las
cantidades se representan mediante nimeros que expresan valores determinados, en algebra las cantidades se

representan mediante letras que pueden representar cualquier valor que se les asigne.
NOTACION ALGEBRAICA

Los simbolos que se emplean en algebra para representar cantidades pueden ser de dos tipos: nimeros y letras.
Donde, los nimeros se emplean para representar cantidades conocidas y perfectamente determinadas.

Las letras se utilizan para representar todo tipo de cantidades tanto conocidas como desconocidas. En general, las
cantidades conocidas se representan utilizando las primeras letras del alfabeto: a, b, ¢, d...,, mientras que las
cantidades desconocidas se representan utilizando las ultimas letras del alfabeto: x, y, z...

Una misma letra puede representar distintos valores diferenciandolos por medio de comillas; por ejemplo a’, a”,
a’” que se leen a prima, a segunda, a tercera, o también por medio de subindices: a;, a,, as, que se leen a subuno,
a subdos, a subtres. Consecuencia de la generalizacion que implica la representacidn de las cantidades por medio de
letras son las férmulas algebraicas. Una formula algebraica es la representacion, por medio de letras, de una regla o
de un principio general.

SIGNOS ALGEBRAICOS DE OPERACION, DE RELACION Y DE AGRUPACION

Con las cantidades algebraicas se efectlian las mismas operaciones que con las aritméticas, es decir: suma o
adicion, resta, multiplicacion o producto, division, potenciacion, radicacién, logaritmacion, etc.

SIGNOS DE OPERACION

v En la suma se utiliza el signo (+). Asi, por ejemplos x+y se leera “equis mas ye”.

v En la resta se utiliza el signo (-). Asi, por ejemplo x-y se leera “equis menos ye”".

v En la multiplicacién se utiliza el simbolo multiplicado por (x) 6 (x). Asi, por ejemplox x y = xXy se leera
“equis multiplicado por ye”. El signo suele omitirse cuando los factores estan indicados por letras o bien por
letras y nimeros.

Por ejemplo x X ¥y X Z = XxXyXxz = xyz

En la divisidon se utiliza el signo dividido entre (:)(,) 6 (/). Asi, por ejemplo x:y = x/y = x,y y se leerd “equis
dividido entre ye”.

En la potenciacién se utiliza un superindice denominado exponente que se sitUa arriba y a la derecha de una

cantidad llamada base por si misma. Asi, por ejemplo x*=xxxxxxx... (4 veces) y se leerd “equis elevado a la ye”. En
el caso de que una letra no lleve exponente se sobreentiende que el exponente es uno.

En la radicacion se utiliza el signo radical ( | ), debajo del cual se coloca la cantidad a la que se le extrae la
3

raiz. Asi, por "'E , se leera “raiz cuadrada de equis”; ""{_ “raiz cubica de equis” y asi sucesivamente.

SIGNOS DE RELACION

Los signos de relacion se utilizan para indicar la relacién que hay entre dos cantidades.

v El signo = se lee igual a. x=y se leera “equis igual a ye”.
v El signo ! se lee diferente de. x1y se leera “equis diferente de ye”.
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v El signo > se lee mayor que. x>y se leera “equis mayor que ye”.
v El signo < se lee menor que. x<y se leera “equis menor que ye”.
v' El signo 3 se lee mayor que o igual.
v' El signo £ se lee menor que o igual.

SIGNOS DE AGRUPACION

Los signos de agrupaciéon mas utilizados son: los paréntesis ( ), los corchetes [ ] y las llaves { }. Los signos de
agrupacion indican que la operacién encerrada en su interior debe efectuarse en primer lugar.

TERMINO ALGEBRAICO Y SUS PARTES

Se llama término a toda expresidon algebraica cuyas partes no estan separadas por los signos + o -. Asi, por
ejemplo xy? es un término algebraico.

En todo término algebraico pueden distinguirse cuatro elementos: el signo, el coeficiente, la parte literal y el grado.

s1gno K‘ 2/ Exponente

_________——V

coeficiente base o literal

Signo. Los términos que van precedidos del signo + se llaman términos positivos, en tanto los términos que van
precedidos del signo - se llaman términos negativos. Pero, el signo + se acostumbra omitir delante de los términos
positivos; asi pues, cuando un término no va precedido de ninguln signo se sobreentiende de que es positivo.

Coeficiente. Se llama coeficiente al nimero o letra que se le coloca delante de una cantidad para multiplicarla. El
coeficiente indica el nimero de veces que dicha cantidad debe tomarse como sumando. En el caso de que una
cantidad no vaya precedida de un coeficiente numérico se sobreentiende que el coeficiente es la unidad.

Parte literal. La parte literal esta formada por las letras que haya en el término.

Grado. El grado de un término con respecto a una letra es el exponente de dicha letra. Asi, por ejemplo el
término x3y?z, es de tercer grado con respecto a x, de segundo grado con respecto a y, y de primer grado con
respecto a x.

CLASIFICACION DE LAS EXPRESIONES ALGEBRAICAS POR SU NUMERO DE TERMINOS

Monomios: Son aquellos que constan de un solo término, en la que nimeros y letras estan ligadas por la operacion
multiplicar.

a 3
Sx. —3ah, T2 28X

) b’
2y b

2

Polinomios: Son aquellos que constan de mas de un término, es decir, es la suma algebraica de dos o mas
monomios. 2a+b, 3x?>-5y+z, 2x3-7x%-3x+8

1. Binomio.- Polinomio de dos términos: 5x?-3y?, u +at, 4a’b +x%°,
2. Trinomio.- Polinomio de tres términos: x+y+z, 2ab-3a?+5b?, m-2n-8

Término nulo: Si el coeficiente de un término es cero, se tiene un término cuyo valor absoluto es cero o nulo.

(0)x?’y =0
(0)a? =0

Como los polinomios estan constituidos por:

v' Constante (como 3, -20, 0 1/2).
v' Variables (como x e y).
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v Exponentes (como el 2 en y?) pero sélo pueden ser: 0, 1, 2, 3, . . . etc.

Pueden ser combinados usando:

+ -

% Sumas, restas y multiplicaciones... ipero no divisiones!

Estas reglas hacen que los polinomios sean simples, iasi es facil trabajar con ellos!

¢SON POLINOMIOS O NO?

exponentes: 0,1.2,...

Polinomio No polinomios

Estos son polinomios:
v 3x

v x=2
v 3xyz + 3xy?z - 0.1xz - 200y + 0.5

Y estos no son polinomios:

v 2/(x+2) no lo es, porque dividir no esta permitido
v 3xy2 no lo es, porque un exponente es "-2" (los exponentes sélo pueden ser: 0, 1, 2,...)

Pero esto si esta permitido:

v x/2 esta permitido, porque también es (2)x (la constante es 2, 0 0.5).
v' también 3x/8 por la misma razoén (la constante es 3/8, o 0.375).

GRADO DE UNA EXPRESION ALGEBRAICA

El exponente de mayor orden de la variable se conoce como grado del polinomio. Para encontrar el grado de un
polinomio, basta examinar cada término y hallar el exponente de mayor orden de la variable. Por lo tanto, el grado
de 3x? + 5x* - 2 se halla examinando el exponente de la variable en cada término.

El exponente en 3x% es 2
El exponente en 5x* es 4
El exponente en -2 es 0, porque -2=-2x° (x°=1)

2 4
Entonces el grado de 3x+5x -2 es 4, el exponente de mayor orden de la variable en el polinomio.

3 a5 2
De manera semejante, el grado de 4y T 48y

variable presente en el polinomio.

es 5, puesto que 5 es el exponente de mayor orden de una

Por convencién, un nimero como -4 o 7 se conoce como polinomio de grado 0, porque si a0, a=ax®.
El grado de un polinomio puede ser “absoluto” o “relativo” a una literal.

Grado absoluto: el grado absoluto de un polinomio se determina por el exponente mayor, de uno de sus términos.

4 3 2
a —ba +7a" +3a+1 El grado absoluto es cuatro.
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5.3 5,0 26
e +bx )y H2xy —dx grado absoluto es sexto.

23 33 5
2ab—a’ +3a4°0 +5b El grado absoluto es quinto.

Grado relativo a una literal: el grado relativo de un polinomio con respecto a una literal, es el mayor exponente
que tiene la literal que se considere del polinomio.

o+ xt Y - Ay -ax
a’ +2a*h—Tab* -8

El grado con relacion a x es séptimo, de quinto grado con relacién a y.

El grado con relacion a a es tres, de segundo grado con relacion a b.

Polinomio cero: el mismo nimero 0 se conoce como polinomio cero y no se le asigna grado. Se hace notar que
0xx*=0, 0xx?>=0, 0xx3>=0, y asi sucesivamente de modo que los polinomios cero no pueden tener grado.

JERARQUIA DE LAS OPERACIONES
1. Se efectla toda operacidn que se encuentre entre paréntesis o arriba o debajo de una raya de fraccion.
2. Se efectlian todas las operaciones de multiplicacion o divisidon en el orden que se presenten de izquierda a
derecha.
3. Se efectlan las sumas y las restas en el orden de izquierda a derecha.
Ejemplo:
Resuelve 2a%bc®, cuando a=2, b=3yc=1

2(2)*%x(3)%x(1)% = 2(4)x(3)%x(1) = 24

Ejemplo:

Il' 3
Evaluar djbx

, cuando b=8 y x=2

4./(B) (2F =4./(B) (3) = 4(3) = 32

Ejemplo:

Evaluar * Ny iy cuando a=1, b=2, y=4 y x=3.

@Jrﬁ(zj2 2 (2) _@Jr@_ 2(1)(2) _B,5 4 _96+180-4_272 5
3 4 By 3z 4 [9)4) 3 36 36 36 9
Ejemplo:
dx+é
Resuelve 2 para x=3.
4{3}+6 B {4><3}+6 _12+6 E_ 9
2 2 2 2
Ejemplo:
Resuelve ay+3y para x=2 y=3.
{2]{3}+3[3]=6+9= 15
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Ejemplo:
Sw—13z
Evaluar m cuando w =-4.2 z= 3.6
Sw— 3z _ 5(-4.2)-3(3.6) _= 21-1038 _ -3l5 _
w+2z  —42+2036) -—42+472 3

LENGUAJE ALGEBRAICO

Una expresién algebraica es un conjunto de numeros y letras unidos entre si por las operaciones de sumar, restar,

multiplicar, dividir y por paréntesis.

Por ejemplo:

3+2:%%-x 0 Xx-y-32:(xy*-y)

Las letras representan valores que
no conocemos y podemos (2x+y+1)(y) =
considerarlas como la generalizacién = 2XY+yi+y 3 . (X-y)
de un nimero. A estas las llamamos
variables. Veamos otros ejemplos de
forma ilustrada (imagen derecha):
del cuadrado

. . . del cubo
En la imagen, a la izquierda se £l doble Ay
pueden ver dos ejemplos en los que El triple dg}j{enésy
se aplica la propiedad distributiva del La mitad de xpory
producto respecto a la suma, el Menos el doble | | delinverso
grafico explica esta propiedad que se (x+1)(x+y+1) = ;
utilizara en este tema. = X2+ Xy+2X+Yy+1 X- y
Observa detenidamente cada area = '.npla
(de los rectangulos) y construye La mitad del cuadrado
figuras similares para aplicar esta Menos el doble  del cubo
propiedad. A la derecha se muestran Menos el triple dexey
d f lgebraicas Menos |la mitad de xmenos y
- 0s , EXDFESIOH_ES alg N ! Laraiz de x pory
ésabrias  construir las diferentes 27 por ciento del inverso
expresiones que se obtienen al de xentre y

mover las listas grises?
Por ejemplo, el 27 por ciento del cuadrado sera:

0,27 x?
éCOMO SE OBTIENEN?

Pretendemos transformar un enunciado, donde hay uno o varios valores
gue no conocemos, en una expresién algebraica. Cada uno de los valores
(variables) que no conocemos lo representaremos por una letra diferente.

\\
Nota
El signo de multiplicar se sobreentiende
delante de una letra o un paréntesis.
Asi, 3-a es equivalene a 3a, y 3:(2+x)
es equivalente a 3(2+x).

x X

. El perimetro del tridngulo es x+y+z
Por ejemplo: p 9 y

’ o -h
El area del triangulo es XT

El nimero x es tres unidades mayor que y se expresa — X =y + 3. , ,
yorquey P - y El perimetro del pentagono 5 x

S5xa

El triple de un numero menos el doble de otro se expresa — 3x - 2y. El drea del pentdgono 5
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BIERCICIO @it conforme a las opciones que se te presentan como posibles respuestas; escoge, justifica tus
respuestas. Copia el ejercicio en hojas en blanco bond y entrégalas a tu catedratico(a).

Expresion algebraica 01: El triple de un nimero mas seis.

® 6x+3

3x+6

© 3(x+6) Respuesta: Opcioén B
X

® T-I-G

Expresion algebraica 02: La quinta parte de un nimero mas 10.

® X +10

5
X+ 10
b
© 10x+5 Respuesta: Opcién A
® 5x+10

Expresion algebraica 03: Un cuarto de la suma un nimero mas 7.

X+ 7
@ 4
ST
© 14 +7 Respuesta: Opcidon A
4
® L

Expresion algebraica 04: La semisuma de dos niumeros.

® x_zy_

%i

© _)_‘___,_y Respuesta: Opcién B
2

® 5L

Expresion algebraica 05: La mitad del producto de 2 nimeros.

® %-y
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a X X
® 53
© X-Y Respuesta: Opcién A
2
® X7
2
Expresion algebraica 06: La raiz cuadrada de la suma de 2 cuadrados.
® x+y
o
Respuesta: Opcion D
© VX +Jy
® JxX'+y’
Expresion algebraica 07: El 40% de un numero.
® 04 x
AD
100 x
© 40 Respuesta: Opcién A
10 ©
® 100 X
40
Expresion algebraica 08: El cuadrado de la suma de 2 nimeros.
2
® @)
i
. Respuesta: Opcién A
@ X+Y
2
©® (12+y)
Expresion algebraica 09: El cuadrado de la semisuma de 2 numeros.
2 2
® Xx+y
4
x+y®
B . Respuesta: Opcién C
© (x+y)”
4
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® (x+y)?
2

Expresion algebraica 10: La media aritmética de tres numeros.

® 0.5x+0.5y+0.52

+
(X4 12)r
Respuesta: Opcion C

X+y+z
© 3

X+y+2z
® 2

BIBRCICIO ©2: encuentra las expresiones algebraicas que den el perimetro y area de las siguientes figuras
geomeétricas.

1. 2. 3.
X Y
X
X

Perimetro = 4 x Perimetro = 2 (x + y) Perimetro = 6 x
AI"E3=11 AI"E3=H‘_|F .ﬂ.r‘EE=3x1f

ADICION Y SUSTRACCION DE MONOMIOS Y POLINOMIOS CON COEFICIENTES ENTEROS Y
FRACCIONARIOS

SUMA Y RESTA

La suma de monomios y polinomios es asunto de combinar términos semejantes.

MONOMIOS

Tres peras y dos peras son 5 peras. Pero 3 peras y 2 manzanas no son 5 peras ni 5 manzanas, son 3 peras + 2
manzanas.

2x’y? + 6 x’y*
Monomios semejantes, por

tanto se suman los
coeficientes
3 =5 8 x’y?
Esta expresion
no es igual a 5 73 o 7,
peras ni a 5 2x Y 6 x vs
manzanas, no Para restarlos se procede se
3 -+ 2, simplifica forma similar,
-4 X?YE
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. . . . . 7.3 5.3

Lo mismo ocurre con los monomios. Si dos monomios son semejantes, 2xy" + 6 Xy
sumamos o restamos los coeficientes y dejamos el mismo literal. Si no son  Monomios no semejantes, por
semejantes, esta operacion no puede expresarse de manera mas simplificada. tanto I_a expresion  no  se
puede simplificar, el resultado

- : 2 L es
3x+2x=5x, pero las expresiones 3x“ +2x 0 2x+7y no se pueden simplificar. 2x7y? + 6 x5y°

Analogamente
2x?y3 - 6 x5v3
es

BIBRCICIO @3¢ resuelve las siguientes sumas y(0) restas de monomios. 2x7y3 - 6 x5y3
1. 3x? + 5x2 = 8x? 2. 10y3 — 5y3 = 5y3 3. 2xy? + 12xy? + 10xy? = 24xy?
4. 54abc? — 50abc? = 4abc? 5. mn+mn= 2mn 6. 4y% + 6y% = 10y?
7. —3x° —5x° = —8x° 8. 3y3 —y3 =293 9. 35ab — 15ab = 20ab
10. 13x* + 15x* = 28x* 1 3 4 5 1 4
11._3 — 3 = 4,3 ._3__3:_32 3
7v + 71] 717 12 817 81] 817 2v
13 10 +11 _21 _ 14'2 +6 _8
. 3a 3a— 3a— a . 5xy 5xy—sxy 15.3abc + 2abc = 5abc

MONOMIOS Y POLINOMIOS
SUMA

Ejemplo:

I+ Tx-3 y Sxt—2x+9.

Supongamos que se desea sumar ; es decir deseamos encontrar,

(3x* + 72— 3)+[52% — 22+ 9)
Al aplicar las propiedades conmutativa, asociativa y distributiva podemos escribir:

(352 +7x-3)+ 52 - 22 +9) = (35> +52° W+ (T - 2x)+ (- 3+ 9)
=(3+5)x* +(7-2)x+[-3+9)

=8x" +5x+6
Ejemplo:

1
—2x+3 bxT -2 +0
De manera semejante, la suma de 7 y , se escribe como:

(4;{3 +§xz - 2x+3]+[6x3 —%xz +9] = (4x3 +6x3)+(§ x* —%x:‘]+{— 2x)+{(3+9)

2
=10x" + = x° -2z +12

7

Ejemplo:
2 2

Para sumar —3x+TTx" -2 y —dx —3+5x; primero escribimos ambos polinomios en orden descendente,
colocamos los términos semejantes en una columna y luego sumamos
(727 — 422 )4 (- 35 +5x)+ (-2 3)
= 3+ 2x + [-5)
= 3+ 2r - 5

(72 - 35— 2)+ [ 42% +52-3)
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Ejemplo:

Del mismo modo que en aritmética, podemos sumar o restar mas de dos polinomios.

2 2 2
Por ejemplo, para sumar los polinomios Trt+xt =3 6x7—B+4ix y Sx—x" 45
orden descendente con los términos semejantes en la misma columna y sumamos:

, escribimos cada polinomio en

(7x+27 = 3)+[6x* 24 2x)+ [3r— ¥ +5)=(x* - Tx - 3)+ (62 +2x - B)+ [ ¥ +32+5)
= (2 +62° 22+ Tx+ 2x+ 32) +{- 3-8+ 5)
=6x° + (- 2x)+(-6)
=6x' —2x—6

RESTA

Recordemos quea - (b+c)=a-b-c

Para eliminar los paréntesis de una expresion precedida por un signo menos (de resta) debemos cambiar el signo de
cada término dentro del paréntesis. Esto es lo mismo que multiplicar cada término dentro de los paréntesis por -1.

Ejemplo:
(3x* - 2x+1)- [42® +52+2) =
(32* - 27 +1)— [42% 452+ 2)= 3x% - 2x+1-4x% —5x -2
= (32 — 42 J+ - 22— 5x)+(1-2)

Efectuar la operacion

=—x —7x+{-1)
=—x*-T7x-1
Ejemplo:
e
Resolver 5 10
Exzy_(_ixjy]=Exjy+ixjyzﬂx2y=1xjy
3 10 5 10 10 10
Ejemplo:
4 2.2 4 2,2
Restar gxt =52y 4320y y 4zt -2y 4520y
[Ex"—Sx]y+3x’y']+[4x"—2fy+5x‘y’]=8x"—5x‘y+3x’y’—4x"+2:J.Jy—5x]y’
=4zt - 327y - 224yt
Ejemplo:
—x2y+lxy2 lx3 —xgy—lxy2+lx3
Restar 4 6 y 6 3 4
1 1 4 5
Ezj+§xy+—xy _1x3+1x2+7 5
- —& YT —&
—lf—lxz +1_ 5 12 & 12
4 f d 33}?
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EIERCICIO @4g resuelve las siguientes sumas y(o) restas entre polinomios y escribe con lapicero negro la
respuesta en el subrayado.

Sean los polinomios:

P(x) = 5x2-7x + 3 Q(x) = -5x* + 2x R(x) =x>+x2+2
Ux) = x*+ x>+ 2 V(x) = x3-2x2-5x+ 6 Wx)=x>+x2-x+1
Z(xX) =2x*>+3x + 4 M(x) = x°-2x3+4x*>-6 NX)=x>+x*+3x> +4x + 5

Realiza las siguientes operaciones:

1) P(x) + Q(x) = 2) P(x) + R(x) = 3) Q(x) + R(x) =
-5x + 3 x>+ 6x2-7x+5 X3 -4x% + 2x + 2
4) U(x) - V(x) = 5) W(x) - Z(x) = 6) M(x) - N(x) =
x*-x3+3x>+5x-4 x3-x?-4x-3 -x*-5x3 + x?-4x - 11
7) V(x) + W(x) = 8) R(x) + U(x) = 9) Q(x) + P(x) =
2x3 - x> - 6X + 7 X+ +2x2 + 4 -5x + 3
10) Z(x) + Q(x) = 11) P(x) - Q(x) = 12) M(x) - U(x) =
-3x> 4+ 5x + 4 10x?> - 9x + 3 X -x*-3x>-2x3-8
13) U(X) + N(x) = 14) P(x) - Q(x) = 15) R(x) - W(x) =
X+ 2x4 + 4x% + 4x + 7 10x*> - 9x + 3 x+1

PRODUCTO DE MONOMIOS

El producto de dos monomios es un monomio

que tiene por coeficiente el producto de los 3 3 3 P o 5
coeficientes y por parte literal el producto de las Tx W ] - | B Xy :I
partes literales. 3 4 -
rMuttiplicamos los coeficientes: [ =2 5 | = T
Recuerda la propiedad: a" - a™ = a"*"
3,2 i3
5 b 4 < | % =
Por ejemplo: Mubtiplicamos los literales: [ ¥ 11 ¥ )
(3x%y) - (2x) = (3-2)x%yx = 6x**ly=6X3y =x" yj
Resullado
3 :{B 3
EIERCICIO @8s resuelve las siguientes 5 Y
multiplicaciones entre monomios.
1. (3x?)(5x%) = 15x° 2. (2ab®)(17a®b) = 34a*b? 3. (2x%y)(3xy?) = 6x3y3
PLAN DIARIO Segundo Bésico - Matematica 2 BIMESTRE 1
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4. (9a*b3c?)(3a®bh%c) = 27a’b°c? 5. (2ab*)(17a®b) = 34a*b® 6. (—2y)(—3y?) = 6y3

7. (3x?)(5x%) = 15x° 8. (8x°)(4x?) = 32x7 9. (13z%)(-52%) = — 6528
10. (20x2y?)(5x3y*) = 100x°y® 11. (2x?)(5x?) = 10x* 12. (-9m?)(5n3) = —45m?n3
13. (3x%)(5x3) = 15x° 14. (10x°)(5x°) = 50x'? 15. (3x%)(5x3) = 15x°

PRODUCTO DE POLINOMIOS

Sencillo, el producto de polinomios o entre polinomios se realiza multiplicando todos los términos de uno de ellos por
todos los términos del otro. Se aplica la Propiedad distributiva entre en la multiplicacién y la suma. Previo al
aprendizaje de los polinomios, en ocasiones ya has aprendido a multiplicar "expresiones algebraicas", que son
polinomios.

Incluso en las ecuaciones, por ejemplo:

(x + 5)(x - 3) es una multiplicacién de dos polinomios de grado 1
2x(x + 1) es una multiplicacién de dos polinomios de grado 1

Y en general, al hacer esas operaciones "distributivas"; ya aprendes antes de ver el tema "Polinomios". Lo que
haces es "multiplicar todo con todo", es decir, cada término de una expresion con cada término de la otra:

(X+5)(x-3)=x"Xx-3Xx+5=x-15=x%>-3x+ 5x-15 =

Y luego "agrupar las x con las x, los nimeros con los nimeros, las x? con las x2...". Agrupar no es mas que, "hacer
la cuenta entre los nimeros que tienen delante". En este ejemplo sélo tenemos para agrupar las x.

Son: -3 + 5 = 2. Es decir que quedan 2x.

Como otro nimero no hay, queda -15. Y como otra x? no hay, queda x2. Eso de juntar se ve también la suma de
polinomios: "juntar las x con las x, los nimeros con los nimeros..." es en realidad "sumar los términos semejantes
o de igual grado".

=x%+ 2x - 15

Y multiplicar a dos polinomios no es otra cosa que aplicar la Propiedad Distributiva de la Multiplicacion con la suma a
esos dos polinomios. Es lo mismo que se hacia en las ecuaciones, pero ahora los polinomios pueden ser de grados
mayores que 1, y tener muchos términos.
Por ejemplo:

P(A) = -9%° + x + 4x°

P(B) = 3x® + 2x* - 8 - x> + 5x

(-9%3 - x + 4x°)(3x*> + 2x* - 8 - x® + 5x) =

Se trata, como antes, de multiplicar cada término de uno por todos los términos del otro. Eso es aplicar la propiedad
distributiva. Las multiplicaciones que hay que hacer son:

(-9%°)(+3x?) = -27%° (-x)(+3x?) = -3%° (+3x°)(+3%2) = +9x’
(-9x3)(+2x*) = -18x’ (-x)(+2x*) = -2x° (+3x°)(+2x*) = +6x°
(-9x%)(-8) = +72x (-x).(-8) = +8x (+3x5)(-8) = -24x5
(-93)(-x3) = +9x° (-x)(-x3) = +x* (+3x°).(-x3) = -3x8
(-9%3)(+5x) = -45x* (-X)(+5x%) = -5x2 (+3%°)(4+5x) = +15x°

Luego; el resultado de la multiplicacién lo forman todos esos términos:

-27x° - 18x% + 72x3 + 9% - 45x* - 3x3 - 2x° 4 8x + x* - 5x% + 9%’ + 6x° - 24x° - 3x® 4+ 15%x° =

PLAN DIARIO Segundo Bésico - Matematica 2 BIMESTRE 1
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Pero quedaron términos del mismo grado, o "semejantes”, entonces se los puede "agrupar” (es decir, "sumar” sus
coeficientes), para que quede un solo término de cada grado. Primero es necesario cambiar el orden de los términos
para que se vean agrupados los que se pueden "agrupar":

S27%° - 24x% - 2x° - 18x% + 9x® + 15x% 4+ 72x3 - 3x3 - 45x* + x* + 8x - 5x% + 9x” + 6X° - 3x% =

Finalmente, se reduce a un solo término de cada grado, sumando sus coeficientes, como ya lo has aprendido en la
suma y/o resta de polinomios:

-53%x° + 6x% 4+ 69x° - 44x* + 8x - x> + 9%’ + 6X° - 3x®

...porque:
-27-24-2=-53

-18+9+15=6
72 -3 =69
-45 + 1 = -44

Al momento de realizar la multiplicacion de forma apilada o en columna debes seguir determinados pasos.
Observa el siguiente ejemplo:

(3a% +2b) (422 + 3b)

1. Se colocan los factores en forma vertical:

32+ 2b
4a% + 3b

2. Se multiplica uno de los términos del segundo factor por cada uno de los términos del primero.

3a’+2b
4a’ + 3b

12a* + 8a%b

3. Se multiplica el siguiente factor; los productos deben colocarse anotando en una columna los términos
semejantes:

3a’+2b
4a? + 3b

12a* + 8a®b
9a’h + 6b?

4. Después se suman estos términos semejantes:

3a+2b
4a? + 3b

12a* + 8a'b
O9ab + 6b*

12a‘ + 172 + 6%

PLAN DIARIO Segundo Bésico - Matematica 2 BIMESTRE 1
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De donde se concluye que:
(3a® +2b) (4a% + 3b) = 12a* + 17a’b +6b?
Ahora, realicemos la multiplicacion:
(4a + 2b) (3a - 6¢)

Se alinean en forma vertical los factores:

4a + 2b
3a-6¢

Se obtienen los productos parciales de cada uno de los términos del segundo factor por el primer polinomio.

da +2b
3a -6¢

12a’+ 6ab
= 24ac - 12bc

12a’ + 6ab- 24ac - 12bc
Como en este ejemplo los productos parciales no tienen términos semejantes, el resultado queda:
(4a + 2b) (3a - 6¢) = 12a% + 6ab - 24ac - 12 bc

BIBRCICIO 06¢ realiza los siguientes productos entre polinomios, escribe tu respuesta en el subrayado y entrega a
tu catedratico(a).

1) (-2xX3)(x°-4x> + 3x + 1) = 2) (x? - 1)(5x%) = 3) (-3x)(2x*-3x* + 2x - x + 3) =
- 2x7 + 8x* - 6x° - 2x? 5x’ - 5x° - 6x7 + 9x° - 6x* + 3x* - 9x
4) (5%* + 3x-1)(x+2) = 5 G+ 1) +x+1)= 6) G+ 2x2 +x + 1)(x*-1) =
5%3 + 13x%2 + 5x - 2 XX +EXC+ X+ x+1 x>+ 2xt-x?-x-1
7)(-xX3+4x-3)(%+3x+4)=  8)(-3x*+2x*-8-x> +5x) (-5x*) = 9) (4x®-5x>+2x + 1)( 3x - 6) =
-x%-3x* +9x% + 7x - 12 15x® - 10x% + 40x* + 5 x” - 25x° 12x* - 39x3 + 36x% - 9x -6
10) (-9x% + x + 5x*)( 3 - 2x?) = 11) (3a’+5a% - 4)(3a) = 12) (X3 - 3x%y + 3xy? -y3)(2xy) =
-10x® + 33x* - 2x3 - 27x% + 3x 9a’ + 15a° - 12a 2x%y - 6x3y? + 6x%y3 - 2xy3
13) 3x)(2x3 - 3x?>+ 4x — 2) = 14) (2x%> — 3)(2x° = 3x%? + 4x) = 15) (-9x% + x + 5x*)( 3 - 2x?) =
6x° — 9x* + 12x3 — 6x2 4x° — 6x* + 2x3 + 9x% — 12x -10x% + 33x* - 2x3 - 27x% + 3x

DIVISION ENTRE MONOMIOS

El proceso de dividir es el inverso al de multiplicar. Ya que, 3 por 2a = 6a; 6a dividido 3 = 2a o 6a dividido 2 = 3a.

PLAN DIARIO Segundo Bésico - Matematica 2 BIMESTRE 1
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En el momento que el divisor contiene una parte literal que se encuentra también en el dividendo, puede realizare
una simplificacion de los términos, como seria en aritmética.

Por ejemplo:
6ab

3a
...este podra escribirse de la siguiente manera:
(2)(3a)(b)
3a

La simplificacion del factor literal comun, 3a, en el numerador y en el denominador, deja 2b como respuesta para
este problema de division.

14a°b*x _ (T)(2)a’ab’x
-212'b°x ~ (T)(-3)a?b’bix

2a _ 2
SHEA. PhGaant

]

En el momento que los mismos factores literales aparecen; tanto en el divisor como en el dividendo, pero con
exponentes distintos, puede utilizarse aun la simplificacion. Como se nos muestra a continuacion:

142%b%x 227" 7p S x17]

-21a’b°x -3
_2ab"? _ 2a
Z -3 = -3
s a2
T Ap?

Ahora, veamos un ejemplo de simplificacion:
- 20x2y3z
- Sxy?

e T T I SR, T
-5 XY Y

Simplificando los factores iguales, resulta:
+ 4xyz

...en este caso, el signo se determina por la regla de los signos de la divisién de enteros: signos iguales, resultado
positivo; signos desiguales, el resultado es negativo.

El coeficiente es determinado por el cociente de los coeficientes. La parte literal se encuentra aplicando la regla de la
division de potencias de igual base; una letra figura en el cociente con exponente igual a la diferencia entre el
exponente con el que figura en el dividendo y el exponente con el que figura en el divisor.

DIVISION DE UN POLINOMIO POR UN MONOMIO

Para dividir un polinomio entre un monomio basta con dividir cada uno de los términos del dividendo entre el
término del divisor.

PLAN DIARIO Segundo Bésico - Matematica 2 BIMESTRE 1
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Por ejemplo:

12x%y + 8x%y - 24x%y 12x'y  8x% 24x%y
- +

4xy 4xy 4xy 4xy
...aplicando la segunda ley de los exponentes se obtiene el resultado:

12x% + 8%y - 24x%y
4xy

=3+ 2x% - Bx

DIVISION DE UN POLINOMIO POR UN POLINOMIO

La division algebraica se realiza de manera semejante a la numérica; y aplicando la ley de los exponentes vy el
algoritmo correspondiente es posible encontrar su cociente.

Si se tiene la division:

(-Bx-2x2+12) = (x + 4)

1. Se ordenan de manera decreciente los términos de los polinomios, quedando la division:

X+4 | -2x2-5x +12

2. Se obtiene el primer término del cociente dividiendo el primer término del dividendo entre el primer
término del divisor:

- 2x?

W

=-2X

3. Se anota como cociente y se multiplica por el divisor, se anotan los productos debajo del dividendo y se
realiza la sustraccion (sin olvidar el cambio de signo en el sustraendo).

-2x +3
x+4|-2x2-5x + 12
£2%° + Bx

0 +3x+12

4. Se baja el siguiente término y se siguen los pasos anteriores.

3x
—=3
X
-2% +3
X +4 |-2x =5x + 12
+ 2X* + 8x
0 Ix+12
-3x- 12
0 0
PLAN DIARIO Segundo Bésico - Matematica 2 BIMESTRE 1
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EIERCICIO ©7s resuelve los siguientes cocientes entre polinomios, escribe tu respuesta en el subrayado y entrega

a tu catedratico(a).

4x3yz — 3xy?z? + 2xyz? 3 5 —5x2y3z — 7x3y%z% + 3x%ySz? _ —2x%y3z3 + 3x3y*z° — 3x%ySz* 3
—4xyz B ) 3x2%y?z - ) —7xy3z3 a
24 3 1 4 7 + o3 2 3 2 2 + 2
X+ yz =2z 3Y T3zt xz 2% =5 xyz? + o xytz
5 a’b* a’bc?
) x© ) a®h3 ) abc
x1 a’b ac
. 5a*h g 10x?y3z* 9 x*—1
) 10a2b3 ) —5xy2z3 ) x—1
a? —2xyz
2b2 x> +x+1
10 8x® ” —12x%y%z 12 —18a’b*c®
) 4xt ) 3xy ) —6a3b?c?
2x? —4x%yz 3b?
4x3 + 6x% — 8x 3x3y? 4+ 5x%y — 6xy? 15x% — 7x3y — 6x2y% + 7xy3 — 3y*
13) _ 14) 3 y = 6xy* _ 15) y = 6x°y® + 7xy® = 3y* _
2x 4x%y 5x2 + xy — 3y?
2x2+3x+4 3 5 3x2 — 2xy + 3y?
277

POLINOMIOS OPUESTOS

Dos polinomios son opuestos si al sumarlos todos sus términos se anulan.

Asi, si P(x)= 3x% + 4 y Q(x)= -3x? -4, entonces: P(x) + Q(x)= [3x? + 4] + [-3x%? -4]= 3x*> + 4 -3x* -4 = 0, Q(x) es
el opuesto de P(x).

Para conseguir el polinomio opuesto de P(x), sélo tenemos que cambiar los signos de sus coeficientes. Lo
representaremos por -P(x).

BIBRCICIO 08 escribe en los subrayados el polinomio O(X) (opuesto) de cada uno de los polinomios que
resultaron de las sumas y(0) restas realizadas en el EIJERCICIO 04

1) O(X) = 5x - 3 2) O(X) = -x*>-6x2+7x -5 3)O(X) = x> +4x?-2x - 2

4)0(X)=-x*+x>-3x>-5x+ 4 5)0X) =-x>+x*+4x + 3 6) O(X) = x*+5x3 - x>+ 4x + 11

7) O(X) = -2x> + x> + 6x - 7 8)0X)=-x*"-x*-2x>-4 9) O(X) = 5x - 3

10) O(X) = 3x>-5x - 4 11) O(X) = -10x* + 9x - 3 12) O(X) = x> +x* + 3x2 + 2x> + 8

13) O(X) = x° - 2x*-4x2 -4x -7  14) O(X) = -10x*> + 9x - 3 15) O(X) = -x - 1
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PRODUCTOS NOTABLES
PROCESO ABREVIADO
Tanto en la multiplicacion algebraica como en la aritmética se sigue un algoritmo cuyos pasos conducen al resultado.

Sin embargo, existen productos que responden a una regla cuya aplicacién lleva al resultado mas facilmente; éstos
reciben el nombre de Productos Notables. Algunos de ellos son los siguientes:

CUADRADO DE UN BINOMIO

La expresion algebraica que consta de dos términos se llama binomio y, al multiplicarse por si misma, recibe el
nombre de Binomio al Cuadrado.

Algunos ejemplos son los siguientes:

2
(a + b)* (3% + ¥ (dax + -é-m}?

Si se obtiene la potencia (a + b)? con el procedimiento conocido, se tiene que:

a+b
xa + b

at+ ab
+ab + b?

a? +2ab + b?

De donde se puede establecer lo siguiente:

El cuadrado de un binomio es igual al cuadrado del primer término mas (o menos) el doble producto del primero por
el segundo término, mas el cuadrado del segundo.

Por ejemplo:

Obtener la potencia de:
(3a — 2b)?

El cuadrado del primer término: (3a)? = 9a?,
menos el doble del primer término por el segundo término -2(3a = 2b)= -12ab,
mas el cuadrado del segundo: (2b)? = 4b2.
De donde se concluye que:
(3a — 2b)? = 9a? — 12ab + 4b?

BIBRCICIO ©@9: encuentra el cuadrado de los siguientes binomios desarrollando cada expresidon, escribe tu
respuesta en el subrayado de abajo y presenta a tu catedratico(a).

1) (a+ b)* = a® + 2ab + b? 2) (x —y)? =x?—-2xy + y? 3) (3a — 2b)? = 9a® — 12ab + 4b*
4) (5w + z)? = 25w? + 10wz + z2 5) (6m — 7n)? = 36m? + 84mn + 49n?  6) (4b + 9¢)? = 16b2 + 72bc + 81c?
7) (7x — 2y)? = 49x? — 28xy + 4y? 8) (8z + 3w)? = 64z248zw + Iw? 9) (i* — 9k)? = i® — 18i*k? + 81k?
10) (0 — 6)? = 0% + 120 + 36 11) (r® + qz)? = r1? + 2r®qz + qz* 12) (t3 + 4v?)? = t® + 8t3v? + 16v*
13) (3d* — 7e¥)? = 9d® — 42d%e® + 49e?  14) (2 + f)? = ¢* + 2¢%f + f2 15) (10d — h)? = 100d? — 20dh + h?
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PRODUCTO DE DOS BINOMIOS CONJUGADOS
Se dice que dos binomios son conjugados cuando ambos tienen un término comun y otro simétrico.

Ejemplos:
En (a + b) (a - b), donde a es comun, b y -b simétricos.
En (3x + y?) (3x - y?), 3x es comun, y? y —y?, simétricos.
En (-2x + 5y) (2x + 5y), 5By es comun, -2x y 2x, simétricos.

Obteniendo el producto de (a + b) (a- b) por el algoritmo conocido, se tiene que:

a+b
a-b
a + ab
- ab - b?
a? - b?

De donde se puede concluir que:

El producto de dos binomios conjugados es igual al cuadrado del término comiUn menos al cuadrado del término
simétrico.

Ejemplo:
Obteniendo el producto de (2a +5b) (-2a + 5b).
Se eleva al cuadrado el término comun: (5b)2 = 25b?, menos el cuadrado del término simétrico: -(2a)? = -4a°.
Por lo tanto:
(2a +5b) (-2a + 5b) = 25b? - 4a?
BIBRCICIO 1@ encuentra la solucién de los siguientes binomios conjugados, desarrolla en hojas las operaciones

de producto entre los paréntesis, para conocer qué términos se eliminan; escribe el subrayado los cuadrados que
conforman tu binomio.

Dx+49)(x—4) = 2) (5x + 2y)(5x — 2y) =
Cuadrado del primer término: (x)? = x? Cuadrado del primer término: (5x)? = 5x°
Cuadrado del segundo término: (4)?> = 16 Cuadrado del segundo término:  (2y)? = 4y?
Binomio: x? - 16 Binomio: 25x? - 4y?
3) (5x% + 3y3)(5x% — 3y3) = 4) (3+8x)(3—8x) =
Cuadrado del primer término:  (5x%)2 = 25x* Cuadrado del primer término: (3)’=9
Cuadrado del segundo término: (3y>)% = 9y® Cuadrado del segundo término:  (8x)? = 64x?
Binomio: 25x* - 9y® Binomio: 9 - 64 x?
5 (—s)e+s) = 6) (5x + 6y)(5y — 6y) =
Cuadrado del primer término: (e)? =¢e? Cuadrado del primer término: (5x) 2 = 252
Cuadrado del segundo término: (s)? = s? Cuadrado del segundo término:  (6y)% = 36y?
Binomio: e? - s? Binomio: 25x% - 36y?
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7) (bc + ab)(bc — ab) = 8)(a—b)(a+b)=
Cuadrado del primer término: (bc) 2 = (bc)? Cuadrado del primer término: (a)? = a?
Cuadrado del segundo término: (ab)? = (ab)? Cuadrado del segundo término: (b)? = b?
Binomio: (ab)? - (bc)? Binomio: a? - b?
1 1 _ _

% (3x N Z) <3x - Z) _ 10) 3x +2)(3x — 2) =

_ o 5 R Cuadrado del primer término:  (3x) 2 = 9x?
Cuadrado del primer término:  (3x) © = 9x Cuadrado del segundo término:  (2)? =
Cuadrado del segundo término: (1/4)? = 1/16

) Binomio: 9x% - 4
Binomio: 9x2 — =

16
11) (4x + 4y)(4x — 4y) = 12) (7x + 2y)(7x — 2y) =
Cuadrado del primer término: (4x)? = 16x° Cuadrado del primer término: (7x) 2 = 49x?
Cuadrado del segundo término:  (4y)? = 16y? Cuadrado del segundo término:  (2y)? = 4y?
Binomio: 16x® - 16y? Binomio: 49 x? - 4y?
13) 5v +4w)(5v — 4w) = 14) 3x — 2y)(3x + 2y) =
Cuadrado del primer término: (5v) 2 = 25v? Cuadrado del primer término: (3x) 2 = 9x?
Cuadrado del segundo término:  (4w)? = 16w? Cuadrado del segundo término:  (2y)? = 4y*
Binomio: 5v? - 16w? Binomio: 9x? - 4y?

15) (x +8)(x — 8) =

Cuadrado del primer término: (x)?
Cuadrado del segundo término: (8)2

I
O X
n

Binomio: x? - 64

Es importante que recuerdes la ley de signos menos por mas es menos. Esto en los problemas 5, 8 y 14; al
momento de encontrar el cuadrado del segundo término. Debes multiplicar por si mismo el valor absoluto del
término y luego multiplicar signos.

PRODUCTO DE DOS BINOMIOS CON UN TERMINO EN COMUN

La expresion (a + b) (a + c) indica el producto de dos binomios, donde a es el término comin y b y ¢ son los
términos no comunes.

Algunos ejemplos de dos binomios con un término comun son: a +b
a +c¢Cc

(4x + 8) (4x - 6), donde 4x es el término comun. 3% + ab
(3a + 2b) (4c + 3a), donde 3a es el término comun. ac + be
(x + 3y) (-2b + 3y), donde 3y es el término comun.

_— a? +ab +ac + bc

Obteniendo el producto de (a + b) (a + ¢) por medio del
algoritmo tradicional, se tiene que...

a’+ab+ac+bc=a’+a(b+c)+bc
Con lo cual se llega a la regla siguiente:

El producto de dos binomios con un término comun es igual al cuadrado del término comun, mas (o menos) el
producto de la suma de los términos no comunes por el término comdn, méas (o menos) el producto de los términos
no comunes.
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Ejemplo:
Obteniendo el producto de (5x + 5) (5x - 8).
Se eleva al cuadrado el término comun: (5x)? = 25x2.

Més (o menos) el producto de la suma de los términos no comunes por el término comudn: (5 - 8) 5x = 25x - 40x =
-15x.

Més (o menos) el producto de los términos no comunes: (5) (-8) = -40.
De donde se concluye que:
(5x + 5) (5x - 8) = 25x% - 15x - 40

La aplicacion de las reglas para obtener los productos notables facilita el proceso de resolucion y permite obtener el
resultado mas rapidamente.

BIERCICIO it con la ayuda de tu catedratico(a) debes de escribir 20 ejemplos de productos de dos binomios con
un término en comun, en tu cuaderno; y detalla la operatoria como en el ejemplo de arriba.

POLIGONOS, CIRCUNFERENCIA Y CIRCULO
POLIGONOS

Poligono es la figura plana cerrada formada por n segmentos p2
P.P,,P,P;,PsP,,.....P,P; (N=3) llamados lados, los P,,P,,...P, —
se llaman vértices. / —

El angulo formado por dos lados adyacentes y que esta en el ‘
interior de los poligonos se llama dangulo interior.

Diagonal de un poligono es el segmento que une dos vértices
no consecutivos.

P1

Diremos que un poligono es convexo si cada angulo interior " p4
es menor que 180° Un poligono es céncavo si no es . o
convexo. ——
Los poligonos convexos segun el niumero de lados se llaman: Ps
triangulo, cuadrilatero, pentagono, hexagono, etc.

Propiedades:

La suma de los &ngulos interiores de un poligono convexo de n lados es: 180° (n - 2).

n-(n-3)
El nimero de diagonales de un poligono convexo es: 2

~__ 7

) poligono
poligono concavo
convexo
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CUADRILATEROS
Un cuadrilatero es un poligono convexo de 4 lados.

Clasificacion:

D C C
i L]
Cuadrado si tiene los 4 lados y los 4 angulos area=c?
iguales. c
] ]
A C E
8
o D a C
© ] L]
© .
0 Rectangulo si tiene los 4 angulos iguales y los b b area=a-b
S lados iguales 2 a 2.
(0]
S 1 [}
) A a B
3
S H
o
3
= D C
9]
c
2
ht Rombo si tiene los 4 lados iguales y los =
0 angulos son iguales 2 a 2. i
0 h El
o
£
o . ¥
S A 5 D=FH
o] area=b-h d=EG
(U = —
5 area=D-d/2 F
o
D b '
a f__,
s h ;:, ,
Romboide si tiene los lados y los angulos < -
iguales 2 a 2. A B
b
area=b-h
PLAN DIARIO Segundo Bésico - Matematica 2 BIMESTRE 1

iDen gracias al SENOR porque él es bueno; su gran amor perdura para siempre! Salmos 107:1 (NVI)



CBS - Colegio Bautista Shalom

25 de 32

2 2 R
° Trapecio si tienen dos lados opuestos y ‘.H
o paralelos. yd \
2 .
—_ I/ |
C
T IlIL
So
59 P Q
o ©
€ ©
— Qa
(9]
0 4 D
o o P
£
©c > . - E"‘---H
> Trapezoide si ninguno de los lados opuestos j -.C
(] i
9] son paralelos. , j\
m | 1
E / \
o i
o / \
=2 L
A B
El drea de un paralelogramo es: S = base x altura. 5 b R
1
El area de un trapecio es:

(Base major +base menor)xaltura (B +b)h

S= 2 2

POLIGONOS REGULARES

Poligono regular es el que tiene los lados y los angulos interiores
iguales.

La apotema del poligono regular es el segmento que une el centro del

poligono con el punto medio de un lado.
360°

El 4ngulo central de un poligono regular de n lados mide: N

AREA DE UN POLIGONO REGULAR

1a]

S- perimetro xapotema p-a
B 2 2 -

BIERCICIO d42: realiza lo que se te pide a / ——
continuacién en una hoja blanca bond. — -

(0 4
centro

PLAN DIARIO Segundo Basico — Matematica 2

BIMESTRE 1

iDen gracias al SENOR porque él es bueno; su gran amor perdura para siempre! Salmos 107:1 (NVI)




CBS - Colegio Bautista Shalom 26 de 32

a) Calcula el perimetro y el area del trapecio rectangulo. ) X

Observamos que el trapecio rectangular se puede dividir en un rectdngulo y un
triangulo rectangular. 3 5

B-x
Aplicando el teorema de Pitdgoras al tridngulo rectangular:
52-324+(6-x)°, 25=9+36-12x+x2, x2-12x+20=0

Resolvemos la ecuacién, x = 10, x = 2. La solucién x = 10 no es solucién del problema ya que el lado del tridangulo
rectangulo seria: 6 — x = -4,

El perimetro del trapecioes: P=6+5+x+3 =16
El area del trapecio es:

A=(6+x)-3 _(6+2)-3 _

12
2 2

b) Calcula el area y el perimetro de la figura siguiente:

Observamos que la figura estad cuadriculada. Dividiremos la figura en poligonos tales que podamos calcular el area y
el perimetro:

Hemos dividido la figura en dos trapecios rectangulares y un rectangulo de bases y alturas conocidas. El area sera la
suma de las areas de los tres poligonos:

4+3)-2 3+1)-2
A=A1+A2+A3=B¥3)2 5 B2 4q

El perimetroes: P=a+b+c+d+f+g+h

PLAN DIARIO Segundo Bésico - Matematica 2 BIMESTRE 1

iDen gracias al SENOR porque él es bueno; su gran amor perdura para siempre! Salmos 107:1 (NVI)



CBS - Colegio Bautista Shalom 27 de 32

Para calcular las medidas de los segmentos €, h aplicaremos el Teorema de Pitagoras.

e=v22+22 =8,h=+22+1%2 =5

P=a+b+c+d+f+g+h=6+1+2+1+/8+1+2+5=13++8 +/5 =18'06

TEOREMA DE PITAGORAS

hipotenusa
En primer lugar deberiamos recordar un par de ideas: cateto e
v Un tridngulo rectangulo es un tridngulo que tiene un angulo recto, es decir de cateto
900°,

v' En un tridngulo rectangulo, el lado mas grande recibe el nombre de hipotenusa y los otros dos lados se
Ilaman catetos.

B, 27=b’+c?
. g . . . 2
Teorema de Pitagoras. £En un triangulo rectangulo, el cuadrado de la hipotenusa ¢
es igual a la suma de los cuadrados de los catetos. .-
Demostracion: b

Si tenemos un tridangulo rectangulo como el del dibujo del enunciado del teorema podemos
construir un cuadrado que tenga de lado justo lo que mide el cateto b, mas lo que mide el
¢ Ccateto c, es decir, b+c, como en la figura de la derecha.

El 4rea de este cuadrado sera (b+c)?2.

[ b Si ahora trazamos las hipotenusas de los tridangulos rectangulos que salen tendremos la
c figura de la izquierda. El area del cuadrado, que es la misma de antes, se puede poner ahora
como la suma de las areas de los cuatro tridngulos rectangulos azules (base por altura

b ¢ partido por 2):
b-c c b
2 ¢
o a2 . , - b a
mas el area del cuadrado amarillo @ . Es decir, el drea del cuadrado grande también es a
el area del cuadrado pequefio mas 4 veces el area del triangulo:
a
b
2 . 2 a
a+ ’{ch =a+ 2bc C
b c
Podemos igualar las dos formas de calcular el &rea del b+ 2_ 2+ 2b
cuadrado grande y tenemos: ( c)=a ¢
si ahora desarrollamos el binomio , nos queda: 2 2 2
b+ 2bc+ c=a+ 2kbc
que después de simplificar resulta lo que estabamos b2+ 25
buscando: c=a
CIRCUNFERENCIA Y CIRCULO
Una circunferencia es el conjunto de todos los puntos en un mismo plano, que estan a una
distancia dada, de un punto dado, situado en el mismo plano. El punto dado se llama centro de
la circunferencia. Dicho de otro modo. La circunferencia es el conjunto de todos los puntos
del plano cuya la distancia de otro del plano (centro) es constante (radio). El circulo es el
conjunto de todos los puntos del plano cuya distancia a otro punto del plano (centro) es igual o
PLAN DIARIO Segundo Bésico - Matematica 2 BIMESTRE 1
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menor a un segmento dado llamado radio, es decir, los puntos del circulo son los de la circunferencia y los interiores
a la circunferencia.

La figura siguiente muestra una circunferencia de radio r y centro en el punto O.
Algunos elementos en la circunferencia

Algunos de los elementos geométricos que se relacionan con la circunferencia
son:

Cuerda: Es un segmento cuyos puntos extremos estan sobre la
circunferencia. En la figura de abajo los segmentos AB y CD son cuerdas.

Diametro: Es una cuerda que pasa por el centro de la circunferencia. En la
figura AB es un diametro.

Secante: Es una recta que contiene a una cuerda. En la figura las rectas 4By
CD son secantes.

Tangente: Es una recta que se encuentra en el mismo plano que la
circunferencia y que la interseca solamente en un punto.

El punto de interseccion se llama punto de tangencia. Una recta tangente es
perpendicular al radio en el punto de tangencia. En la figura la recta EF es tangente a la

circunferencia en el punto P, por lo tanto el radio OP es perpendicular a la recta tangente
en P.
Otros elementos de una circunferencia. diametro

Cuerda: es el segmento que une dos puntos de la circunferencia.

Diametro: es una cuerda que pasa por el centro.
Arco: de circunferencia es cada una de las partes en que la cuerda divide la circunferencia.
AREA Y PERIMETRO
Las expresiones para calcular el area del circulo y el perimetro de la A =2
circunferencia son:

P =27ar
LONGITUD Y AREA DE FIGURAS CIRCULARES

Longitud del arco de circunferencia:

L.circunferencia-n® 2n-r-n° ‘
Larco = =
360° 360°
AREA DEL SECTOR CIRCULAR -

Un sector de circunferencia es la region de circulo limitada por dos radios
y un arco de circunferencia.

Areacirculon® n-r?.n°
Ssector = o = o N
360 360 \
AREA DE LA CORONA CIRCULAR
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Una corona circular es la regién de plano limitada por dos circunferencias concéntricas.

Scorona =T-R* —m-r? ::ra:(FE2 —r2)

BIERCICIO 13. Autoaprendizaje.
a) Calcula el area y el perimetro de un sector circular de 30° y de radio 10.
Aplicando la féormula el area es:

n-102-30° 25.m
360° 3

= 26118

El perimetro es igual a la longitud del arco que determina el sector y los dos radios.

Por tanto el perimetro es:

P=2r+arc=2-10+%=20+53i;25'24

BIBRCICIO i4. Lee detenidamente cada uno de los siguientes problemas y desarrolla en hojas (en blanco bond)
tus procedimientos. Por el grado de dificultad de los problemas, es recomendable que investigues para hallarles la
solucién correcta a cada uno (de los problemas).
1. Calcula el angulo central y el angulo interior de los siguientes poligonos regulares:

a) Decagono. b) Dodecagono. c) Poligono de 15 lados.
2. Calcula la suma de los angulos interiores de un poligono convexo de 20 lados. ¢Cudntas diagonales tiene?
3. El 4rea de un cuadrado mesura 20cm?, calcula el perimetro.

4. El 4rea de un rectdngulo es 20cm? y un lado mide 10cm. Calcula el perimetro y la diagonal del cm rectédngulo.

5. El 4rea de un trapecio isésceles (los lados no paralelos iguales) es 20cm? las bases miden 7cm, 3cm
respectivamente. Calcula la altura y el perimetro del trapecio.

6. Determina el area y el perimetro del siguiente trapecio rectangulo:

D 3 ¢

- .

7. Determina el area y la altura del siguiente trapecio isosceles:
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D 3 C
.' P—q'-
I ll I..
/ \
) |I I.I
A B E

8. Las diagonales de un rombo miden 16 cm y 12 cm respectivamente. Calcula la medida de un lado.

9. Las medidas de la circunferencia maxima de dos pelotas de futbol oscilan entre 68 cm y 71 cm. ¢Entre qué
valores varian los radios de estas pelotas?

10. Calcula el radio de la Tierra en km, suponiéndola esférica y sabiendo que el ecuador tiene aproximadamente
40.000 km.

11. Calcula la medida de un arco de circunferencia de 459 sabiendo que el radio de la circunferencia mide 5 cm.

12. Una circunferencia de radio 5 cm tiene un arco que mide 10 cm. éCuanto mide el angulo central que abarca este
arco?

13. La longitud de una circunferencia es 10 cm. Calcula el area del circulo.
14. El drea de un circulo es 20cm?. Calcula la longitud de la circunferencia.
15. Un cuadrante de circunferencia mide 15 cm. éCuanto mide el radio y el area del sector que determina?

16. Calcula el area y el perimetro de la figura sombreada:

a) b)

17. Calcula el area y el perimetro de la figura sombreada:

a) b) c)
A
E AB=20cm
AB=2lem AB=20cm £
A

B A
18. Calcula el area y el perimetro de la figura sombreada:
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a) b) c) d)
B B / \ e
AB=10cm D=1 4
AB=10cm
e) f) g
l A
A B
AB=10cm
INFORMACION (INCLUIDA EN ESTE DOCUMENTO EDUCATIVO) TOMADA DE:
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Sitios web:
http://10ejemplos.com/10-ejemplos-de-binomios-cuadrados
http://apuntes.celeberrima.com/ejemplos-binomios-conjugados-productos-notables/
http://calculo.cc/Problemas/Problemas_bachillerato/primero_ciencias_sociales/polinomios/polinomios_1.html
http://mate.ingenieria.usac.edu.gt/archivos/2.4-La-circunferencia-y-el-circulo.pdf
http://matematicaylisto.webcindario.com/polinomios/operacio/multipol.htm

http://recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/EDAD_2eso_cat_expressions_algebraiques/2esoqui
ncena5s.pdf

http://www.cca.org.mx/profesores/cursos/hb028/ged/areas/mate/ecuacion/ev_expr.htm#
http://www.cca.org.mx/profesores/cursos/hb028/ged/areas/mate/ecuacion/ejemplos/ej_expr.htm
http://www.disfrutalasmatematicas.com/algebra/polinomios.html
http://www.eplc.umich.mx/salvadorgs/matematicasl/contenido/Capll/2_1_def.htm
http://www.eplc.umich.mx/salvadorgs/matematicasl/contenido/Capll/2_3_sign.htm
http://www.eplc.umich.mx/salvadorgs/matematicasl/contenido/Capll/2_4_term.htm
http://www.eplc.umich.mx/salvadorgs/matematicasl/contenido/Capll/2_5_clasif.htm
http://www.eplc.umich.mx/salvadorgs/matematicas1/contenido/Capll/2_9_val.htm
http://www.eplc.umich.mx/salvadorgs/matematicas1/contenido/CaplIIl/3_1_suma.htm
http://www.eplc.umich.mx/salvadorgs/matematicas1/contenido/CaplIll/3_5_2_bin_conj.htm
http://www.eplc.umich.mx/salvadorgs/matematicas1/contenido/CapIIll/3_4_mult.htm
http://www.montereyinstitute.org/courses/Algebral/COURSE_TEXT_RESOURCE/UQ08_L2_T2_text_final_es.html
http://www.pps.k12.or.us/district/depts/edmedia/videoteca/curso3/htmlb/SEC_28.HTM
http://www.pps.k12.or.us/district/depts/edmedia/videoteca/curso3/htmlb/SEC_29.HTM
http://www.sapiensman.com/matematicas/matematicas23.htm
http://www.sbpprogram.com/espanol/matematicas-en-la-escuela/5-ejemplos-de-binomios-conjugados.htm
http://www.uv.es/lonjedo/esoProblemas/3eso15poligonos.pdf
http://www.vadenumeros.es/tercero/ejercicios-de-polinomios.htm

http://www.vitutor.com/ab/p/a_6.html

https://www.um.es/docencia/pherrero/mathis/pitagoras/teorema.htm
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